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Onuc HaBYAJBHOI TUCHUILTIHA

XapakTeprucTHKa HAaBYAIbHOI
l'asy3b 3HaHB,

HaiimenyBanns . JTUCITUTITIIHA

. HAIpPSIM MiATOTOBKH,

MOKa3HUKIB . .
CTYIIHb BUILIOI OCBITH JAeHHA popma 3ao04Ha Gopma
HABYAHHA HABYAHHA
["any3p 3HaHb

. . . '
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CriBBiTHOILIEHHS KIJIBKOCTI TOJIMH ayAUTOPHUX 3aHATh JO CAMOCTIMHOT pOOOTH CTaHOBHTH:!
st ienHol Gpopmu HaBuaHHs 1-i cem — 1,5/1
2-1 cem — 2,18/1



1. Mera T2 3aBAAaHHA HABYAJILHOI JUCIUILIIHA

Meta HABYAJIBLHOI JUCHUILIIHHA

3aranbHa Ta HEOpraHiyHa XiMmis — ofHa 13 (pyHIaMEHTaNbHUX TUCIHIUIIH Y CHCTEMi BHILOI
(hapmareBTHYHOI OCBITH, KA MMOYMHAE XIMIYHY ITiITOTOBKY MPOBi30pa.

MeTor0 BUKJIAJaHHS HaBYAIbHOI AMCHUUIUIIHM «3arajibHa Ta HEOpraHiuHa XiMis» €
(opMyBaHHSI HAYKOBOTO CBITOTJISY CTYIEHTIB, PO3BUTOK y HHX CYy4acHUX (POPM TEOPETUUHOTO
MUCJICHHSI Ta 3/1aTHOCTI aHaJli3yBaTH sIBUINA, (OPMYBAaHHS yMiHb 1 HABHUYOK JJISl 3aCTOCYBAHHS
XIMIYHUX 3aKOHIB 1 MpoleciB y MaiOyTHIH MpakTHYHIM AiISITBHOCTI, TPAMOTHE BHKOPHCTAHHS
XIMIYHUX PEYOBHH Ta MarepiaiiB y (apManeBTHYHIN Tamy3i. 3HaHHSA 3 HEOPraHivHOi Ximii
J03BOJIATh  MaOyTHbOMY (DaxiBI0O OBOJIOJITH HAWCYTTEBINIUM HAaBHYKAMU SKICHOTO 1
KUTBKICHOTO TIPOTHO3YBaHHS BIPOTITHOCTI Tepebiry XIMIYHHUX pEakiid Ta BCTAHOBJICHHS
MEXaHI3MIB B3a€MOJil HEOPraHiYHUX PEUYOBHH, IO BHKOPHCTOBYIOTHCS B MEIUUYHIA Ta
(hapMmareBTHUHIN MPAKTHIII, a TAKOXK iX OioTpaHchopmMarlii B opraHizmi JHOUHU.

Kypc 3aransHoi Ta HeopraHigyHOi XiMii € OCHOBOIO JIJIsi BUBYCHHSI CTYICHTAMHU BCiX 1HIIUX
XIMIYHUX JUCHMIUIIH — aHAJIITHYHOI, (I3MYHOI 1 KOJOiIHOI, OpPraHiyHoi, O10JIOTIYHOI XiMmii,
dapmaneBTyHOi Ximii. KpiM TOro, BiH MOMITHOIO MipOIO CIpHS€E TIMOMIOMY PO3YyMIHHIO 1HIINX
MPUPOAHUYUX JUCIHILIIH, 10 BXOASTH O CKIIAAY AaHO1 CHeI[iaIbHOCTI.

3aBaaHHA HABYAJILHOI AUCIUILIIHN .
TeopeTnuHi 3aBIaHHS:

— chopMyBaTH y CTYJICHTIB MOHATTS MPO 3arajibHi 3aKOHOMIPHOCTI, 110 JIEXKATh B OCHOBI
OyZIOBM pPEUYOBHMH;, IPO 3aKOHOMIPHOCTI CTOCOBHO XIMIYHHX  BJIACTHBOCTEH
HEOPTraHIYHUX CIOJYK Y B3a€EMO3B’S3Ky 3 iXHBOIO OYyIOBOIO, PO3YMIHHSA XIMIYHHX
TIPOIIECIB;

— 3aCBOITH AaCIEeKTH BHUKOPHCTAHHS XIMIYHOI TEpPMIiHOJIOTIi, OJWHHIb BHMIPIOBaHHSI,
KJIacU(QiKaIlito Ta HOMEHKJIATYPy HEOPTaHIYHUX CIOJYK;

— cdopMyBaTH y CTYIEHTIB 3HAaHHS TPO NPHUHIMIIK Ta MEXaHI3MH XIMIYHUX PEaKIliid,
OCHOBU pEaKIiiHOI 3IaTHOCTI MOJEKYJ; OCOOJUBOCTI TEPETBOPEHb HEOPTaHIYHUX
PEUOBMH; TEOPI0 PO3UYMHIB; OCHOBHI THNH HOHHOI, KMCIOTHO-OCHOBHOI Ta OKHCHO-
BIZTHOBHOI PIBHOBAaru Ta XIMIYHMX MpOLECIB Ui (POPMYBaHHS LITICHOTO MiTXOAY 1O
BUBYEHHS XIMIYHUX Ta 010JIOTTYHUX HPOIECIB;

— cdopMyBaTH y CTYIEHTIB 3HAHHS MPO 3arajibHI 3aKOHOMIPHOCTI, 1110 JIEKaTh B OCHOBI
3aCTOCYBAaHHS HEOPraHIYHUX PEUOBHH Yy (hapMallii Ta MeIUIHHI;

[TpakTH4Hi 3aBAaHHSA:

— MPOBEIEHHS olepariii XIMIYHOTO €KCHEPUMEHTY 10 OYHIIEHHIO XIMIYHMX PEYOBHH
MeToaMu (GiNbTpYBaHHS, EpeKpUCTaii3allii, cyomimMallii i meperoHku;

— BUKOHAHHS €KCIIEPUMEHTAJbHUX [JOCIHIJIB IO MPUTOTYBaHHIO PO3YMHIB pI3HOI
KOHIIEHTpAIIii;

— BHUKOHAHHS EKCIEPUMEHTAJIbHUX JOCHIIIB MO BHUBYEHHIO CIOCOOIB 100yBaHHS
PEUYOBHH Ta iX BJIACTUBOCTEN;

— KOHCTPYIOBaHHS MPHJIAJIB JJIs TPOBEAEHHS XIMIYHOTO €KCIIEPUMEHTY;

— (QopMyBaHHS BMiHHS CKJIaJIaTH OKHUCHO-BIJHOBHI pEaKIlii METOJaMHU €JIEKTPOHHOTO
OanaHcy;

— 3JIaTHICTh PO3B’SA3yBaTH THIIOBI Ta CKJIAJHI 3ajadl Ta MNPaKTU4YHI HpoOJIeMHU Y
npodeciiiHiii papMaeBTUUHIN TiSIBHOCTI 13 3aCTOCYBaHHSAM IOJIOXKEHB, TEOPiid Ta
METO/IIB 3arajibHOI Ta HEOPTaHIYHOI XiMii.



KomnereHntHocTi:

3riJIHO 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-TIpodeciitHoi mporpamu «®apmairisi, MpoMHUCIOBa
dapmaris» aucuuIulina «3arajibHa Ta HeOpraHiuHa Ximis» 3a0be3neuye HaOyTTs CTyI€HTaMH
HACTYITHUX KOMIETEHTHOCTEH !

3K,. 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS y MPAKTUYHUX CUTYyALISX.

3K;. [Iparuenns 1o 30epekeHHs] HABKOJIUIIHHOTO CEPEIOBHUIIIA.

3K,. 3paTtHicTh 10 aOCTpaKTHOTO MHCICHHS, aHali3y Ta CHHTE3Y, 3JaTHICTh
BUUTHUCS 1 OyTH Cy4yaCHO HaBUEHUM.

3K. 3HaHHSA Ta po3yMiHHS IPEIMETHOI 00J1acTi Ta po3yMiHHs npodecii.

PaxoBi KOMIIETEHTHOCTI CIIeliaAbHOCTI

®Ki6. 3naTHicTh 3a0e3meuyBaTH Halle)KHE 30epiraHHs JiKapchbKUX 3aco0iB Ta BUPOOIB
MEIWYHOTO MPU3HAYEHHS BIAMOBIAHO /10 1X (i3MKO-XIMIYHHUX BIACTMBOCTEW Ta mpaBmi Hanexnoi
npaktuku 30epiranas (GSP) y 3aknagax oXopoHH 310pOB’° s

OuikyBaHi pe3yJIbTATH HABYAHHS 3TiTHO 3 BUMOTaMHU OCBITHRO-TIPOGECiiHOT Mporpamu:

IIPY 1. 3acrocoByBaTM 3HaHHA 3 3araJibHUX Ta (aXxOBUX JUCHHUIUIIH Y
npodeciifHiil JiIbHOCTI, JOTPUMYBATUCh HOPM CaHITAPHO-TITIEHIYHOTO PEXUMY, BUMOT
TEeXHIKM O€3MeKH Ta OXOPOHU CepelOoBHUINA MpH 3AIMCHEHHS NpodeciiiHOl AiSTHBHOCTI.
[IpoBoauTyt mpodeciiiHy ISTIBHICTE Yy  COIIabHIA  B3a€EMOJIi  OCHOBaHIA Ha
TYMaHICTUYHUX 1 €TMYHHX 3acajax; 1MeHTH(]iKyBaTH MaiOyTHIO TIpodeciiiHy isIbHICT
SK COIIATHO 3HAYYIITY JUIS 3I0POB’SI JIFOAMHU.

IIPY 16. Busnauatu BIUIMB (HaKTOPIB HABKOJMIIHBOTO CEPEIOBUINA: BOJIOTH,
TEeMIIepaTypH, CBITJa, TOIIO Ha CTAOUIbHICTh JIKAPCHKUX 3ac00iB Ta BUPOOIB MEIUUHOTO
MIPU3HAYCHHSL.

OuikyBaHHI pe3yJIbTaTH HABYAHHA!
VY npoueci HaBUaHHS 3 3araJIbHOI Ta HEOPraHiuyHOI XiMii MaltOyTHIN (axiBelb TOBUHEH:

— 3HATHU HOPMH CaHITAPHO-TITEHIYHOIO PEXUMY, BUMOTM TEXHIKM Oe3neKku Ta
OXOpPOHHM CEepeloBMIa MpH 3IiliCHEHHS mpodeciiiHOl TisIbHOCTI. 3HaHHSA
TYMaHICTUYHMX 1 €TUYHUX 3aca]l COLIaJbHOI B3aeMOJI1 B IpodeciiiHiil AisUTbHOCTI,

— 3HaTM BHUMOTH Ta CIOCOOM 3a0e3MeueHHs] HaIeXHOro 30epiraHHs JiKapChbKUX
3ac00iB Ta BUPOOIB MEAMYHOIO MPU3HAYEHHS BIAMOBIAHO 10 iX (i3MKO-XIMIYHHX
BlacTUBOCTEN Ta mpaBuin Hanexxnoi mnpaktukum 30epiranHs (GSP) y 3akmamax
OXOpPOHHM 3/10pPOB’s;

— BU3HAYaTH BIUIUB (haKTOPIB HABKOJIMIIHBOI'O CEpPEJOBUILA: BOJOTH, TEMIIEpaTypH,
CBITJIa, TOIIO HAa CTAOUIBHICTH JIIKAPCBKUX 3ac00IB Ta BHUPOOIB MEIUYHOTO
NpU3HAYECHHS;

— KkiacugiKyBaTu Ta Ha3UBaTH HEOPTaHI4HI CIIOIYKH;

— TpaKTyBaTH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI, IO JIEXAaTh B OCHOBI OYZI0BU pEYOBUH;

— KkjacuQiKyBaTH  BJIACTUBOCTI  PO3UMHIB  HEEJIEKTPOJIITIB Ta  E€JIEKTPOJITIB,
PO3paxoByBaTH CKJIAJ PO3UUHIB;

— 1HTepmpeTyBaTH Ta KiacHu(]iKyBaTH OCHOBHI THUIH WOHHOI, KHCJIOTHO-OCHOBHOI 1
OKHMCHO-BIIHOBHOT PIBHOBaru Ta XIMIYHHMX MpOIECciB A (OpMyBaHHS IUIICHOTO
M1XOAY 10 BUBYEHHS XIMIYHUX Ta 010JI0TTYHUX MPOIIECiB;

— KOPHUCTYBaTHCh XIMIYHHM IOCYIOM Ta 3Ba)KyBaTH PEUOBHHU;

— 00YHCIIIOBaTH BIIHOCHY MOXUOKY €KCIIEPUMEHTY;

— TOTYBaTH PO3YUHH 13 3aJJaHUM KUJIbKICHUM CKJIaJIOM;

— MPOBOAMUTH HECKJIAJAHUN XIMIYHUN €KCIIEPUMEHT;



— kiacudiKyBaTH XiMi4HI BIIACTUBOCTI Ta MEPETBOPECHHS HEOPTaHIYHUX PEUOBHH;

— TpaKTyBaTH 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTi, IO J€XaTb B OCHOBI 3aCTOCYBaHHS
HEOpPraHIYHUX PEYOBHUH Yy (papmarrii Ta MeIUIIHHI;

— 3aCTOCOBYBaTH TEOPETHYHI OCHOBHM 3arajbHOI Ta HEOpPraHiyHoi Ximii 1 HaOyTi
eKCIICpUMEHTAJIbHI HABUYKHW TTPH BUBYEHHI TPOQPLIHHUX TUCIUTLIIH;

— BUKOHYBaTH IIPaBUJIa TEXHIKH Oe3MeKH MpH poOOTi B XiMiUHIN 1aboparopii;

— 3HAHHS 1 BMIHHSA U1 BU3HAYCHHS BIUIMBY (DaKTOPIB HABKOJIMIIHBOTO CEPEIOBUINA:
BOJIOTH, TEMIIEpaTypH, CBITJIa, TOLIO Ha CTAaOUIBHICTH JIKAapChKUX 3aco0iB Ta
BUPOOIB MEAUYHOTO MPU3HAYCHHS;

— BMIHHS 3aCTOCOBYBATH MOHSTH XIMIYHOI KIHETHKH, XIMIYHOT PiBHOBaru, XiMiuHOTO
KaTtajmizy y OIOJOTIYHUX CHCTEMax; poJii BOAHEBOTO 3B’S3KYy Yy Ol0JIOTTYHHX
cUcTeMax; poji BOJHHX PO3YHMHIB Y >KUTTEIISUIBHOCTI OPraHi3MiB; MpO BOIHEBHI
MOKa3HUK OIOJIOTIYHUX CEPEIOBUI Ta POJb NPOTONITHYHHX PEAKIIA IIpH
Ta 30epira”Hi, MPO BUKOPUCTAHHS OKMCHO-BIJHOBHUX PEaKIlii y XIMIYHOMY aHai31
Ta aHaJi3l JIKapChbKUX MpenapatiB, Mpo O10JIOTIYHY POJIb KOMIUIEKCHUX CIIOJIYK Ta
XIMI4H1 OCHOB 1X BUKOPHUCTaHHS y (hapMalleBTUYHOMY aHali31 Ta MEUIUHI.

MiknucuumIiHapHi 3B’ I3KM:

BuBueHHsT TUCIUTUTIHY «3arajbHa Ta HEOpraHiYHa XiMisy 0e3IoCcepeTHhO CIHPAETHCS Ha
OCHOBHM XiMii B 00CsI31 cepeHbOI OCBITH, @ TAKOXK OCHOBU €JIEMEHTAPHOI MaTEMAaTUKH 1 (i3HKH.
3HaHHS TEOPETUYHUX OCHOB HEOpraHiuHoi Ximii HEOOXimHi Juig OUTbII TIMOIIOTO BHBYCHHS
aHAMITUYHOI, (I3UYHOI Ta KOJIOiMHOI, (papMaleBTUYHOI, O10JOTIYHOI Ta TOKCHKOJIOTIYHOI XiMmii,
(hapmMakorHo3ii Ta TEXHOJIOT1 JIKIB.



2. IlporpamMa HaBYAJIbHOI JUCHUILIIHH

3microBuii moayuas 1. bynoBa aromiB, XimiuHuii 3B's130Kk. Po34uHM Ta IX poJib y nepediry
OioxiMiuHMX peakiii.

Ximin 6 cucmemi npupoonuuux Hayk. Amommno-monekynaphne euenus. OcHoeHi 3aKoOHU
Ximii.

[Ipenmer, 3aBnanHs Ta MeToau XiMmii. Micie HeopraHiyHOi XiMii B CHCTEMI TIPUPOJHUYNX
HayK Ta (hapMaIeBTHYHOI OCBITH. 3HAYCHHSI XIMil 111 PO3BUTKY MEIUIIMHU 1 (hapMarrii.

PeyoBuna. Ywmcrora XiMIYHMX pPEYOBMH. YMOBHI TIO3HAQYEHHS CTYNCHS UUCTOTH
(kmacudikalis pPeYOBHH 3a YHUCTOTOIO). TEOpEeTHYHI OCHOBH OYHMINCHHS pe4doBUH. DiznyHi
KOHCTaHTH, SIK crioci0 ineHTudikamii peyoBUHU.

OCHOBHI eTanu po3BUTKY XiMii. ATOMHO-MOJIEKyJIsipHe BUeHHs. [IOHATTS npo aTtoM 1 Horo
OCHOBHI XapaKTCPUCTHKHU: BIJIHOCHA aTOMHA Maca, 3aps 1 TOPSAKOBUI HOMEp eJIeMEHTa B
MEePIOMYHIA CUCTEeMI, XIMIYHUM CUMBOJL. [30TOmu. [IOHATTS po MOJIEKYITy, CTPYKTYypa MOJIEKYI 1
BJIAcTUBOCTI. BinHOCHa MonekynspHa Mmaca, MOJsipHa Maca pedyoBHH. OCHOBHI 3aKOHHM XiMii:
3aKOH 30€peXeHHsI MacH, 3aKOH CTaJIOCTI CKJIaJy 1 HOro cydacHe TpaKTyBaHHs, 3aKOH ABOIajpo.
MonbHuii 00’eM ra3y. 3B’ 30K MK TYCTHHOIO ra3y 1 H0oro MoJeKyJsipHO0 Macoro. [IpuBeneHHs
rasiB 10 HOpMaJIbHUX YMOB, piBHsAHH: Kianeiipona-Menzeneesa.

XimivyHi Gopmynu, ixHI THNH, CKIanaHHS (OpMYJ 3a JaHUMH XIMIYHOTO aHajizy abo
PIBHSAHDb XIMIYHHX peakiiii. SIkicHa 1 KiIbKicHa 1H(pOpMaIlis, 110 BUILTUBAE 3 XIMIYHUX (HOPMYIT Ta
PIBHSHB.

XimiuHi piBHAHHS. CKJIalaHHA MOJIEKYJISIPHUX Ta HOHHHUX PIBHSIHB PI3HUX THUITIB XIMIYHUX
peakiii. Crexiomerpis. Po3paxynku 3a XiMiyHUMHU (HOPMYITaMHU Ta PIBHIHHIMH.

XiMIiYHUN €KBIBaJIEHT, MOro cy4yacHe BH3HaueHHs. MolsipHa Maca eKBiBaJeHTA.
Po3paxyHku MOJIIpHEX Mac €KBIBaJCHTA MPOCTUX 1 CKIIATHUX CIOJYK. 3aKOH CKBIBAJICHTIB.

byooea amoma. llepioouunuii 3axon /[.1. Menoenecea.

OcHOBHI eranu 1 JiaJeKTHKa PO3BUTKY BYEHHS Mpo OymoBy aroma. CHEKTpU aTOMIB.
KBaHnTOBMI XapakTep MNOIIMHAHHSA 1 BUIPOMIHIOBaHHsS eHeprii. KopmyckysisspHO-XBHIbOBUM
IOyani3M MIKpo4acTHHOK. PiBHsHHS nae bpoiinsg. XBHIbOBI BIIACTHBOCTI MIKPOYACTHHOK i
NPUHIUI HEBU3Ha4YeHOCTI [ ei3enOepra. Xapakrep pyxy €lIeKTPOHIB B aTOMi. XBUJIbOBA (DYHKIIIS
B CUCTEMaX MIKpPOYAaCTHUHOK.

EnexTpoHHi eHepreTuyHi piBHi artoma. lomoBHe kBaHTOBe uucio. ®opma s-, p-i
d-op6iTaneit aroma. Op6iTanbHe, MarHiTHE i CIIIHOBE KBAHTOBI uucna. IxHil (izudHmii 3MicT.

[TpuHIMNM Ta MpaBuia, 10 BU3HAYAIOTh MOCIIOBHICTh 3alIOBHEHHSI aTOMHUX OpOiTasei
€JIEKTPOHAMM: TNPUHIUN HaiimeHwmoi eHeprii, npuHuun Ilaymi, npaBuno XyHpaa, mpaBuiia
KneukoBchkoro, mpaBuio cumerpii. EnekTpoHHi Ta enekTpoHo-TpadiuHi (GopMysIn aTromis
€JIEMEHTIB Ta iX HOHIB.

[lpupogna  Ta  mTydyHa  pajioakTHBHICTb.  TOKCMYHA 1 pajlOHYKIIIB.
PaniogapmanieBTnyHi npenapartu, 110 BUKOPUCTOBYIOTH IS JIiKyBaHHA (mpenapatu KoOanbry,
docdopy, Moxny) Ta miarsoctuku (npenapatu Karmito, ocdopy) pi3HEX 3aXBOPIOBAHE.

[lepioguunuii 3akon [I.I. MeHneneeBa 1 HOro MOSCHEHHS Ha OCHOBI Cy4acHOi Teopii
OynoBu aromiB. IlepiognyHmii 3aK0H SIK IPUKIIAJ i1 3aKOHIB T1aJIEKTUKU.

CtpykTypa NepiOAUYHOI CHUCTEMHU €JEMEHTIB: Mepioau, Tpynu, poauHu. Bapiantu
nepioanyHoi cuctemu. Ilepioguunuil xapakTep 3MiHM BIACTUBOCTEN €JIE€MEHTIB: pajiyc, eHepris
aKTUBAaLlli, EHepris CIIOPITHEHOCTI IO eEeKTPOHA, BITHOCHA €JIeKTPOHETaTUBHICTh. BrimuB 0ynoBu
30BHIIIHIX €JIEKTPOHHUX OOOJIOHOK Ha XiIMIYHI BIACTUBOCTI eleMeHTiB. Ilepioguunuil xapakrep
3MIHM BJIACTUBOCTEM TMPOCTHX pEYOBUH, TIAPUAIB, OKCHAIB. BHYTpIilIHS Ta BTOpUHHA
MePiOIUYHICTb.



Ilpupooa ximiunozo 36°a3Ky i 0y006a XiMIYHUX CROYK.

MexaHi3M YTBOpPEHHS XIMIYHOTO 3B’3Ky (X3) Mik aromamu. THUIHM XiMIYHOTO 3B’SI3KY.
@Di3UKO-XIMIYHI BJIACTHBOCTI CIOJIYK 3 KOBQJICHTHHM, HOHHMM 1 METaJiYHUM 3B’SI3KOM.
ExcnepuMeHTanbHi XapaKTepPUCTHKH 3B’ A3KiB: €HEPTis, TOBXHUHA, HAIIPSIMIICHICTb.

HacuuenicTh, HampaBleHICTh 1 TMOJAPHICTh KOBAJICHTHOTO 3B’S3KYy. YTBOPEHHS G 1 T
3B’s13KiB. MeTo BajieHTHUX 3B’s13KiB (B3). Bu3sHaueHHsI KpaTHOCTI 1 KOBaJICHTHOCTI 32 METOJIOM
B3. JloHOpHO-aKIIeNTOPHUIA MEXaHi3M YTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B SI3KY.

[6puau3anis aromaux opoditaneit. Ilpocroposa Oynoa moneky:n. [lonspHi 1 HemoyspHi
MOJIEKYJIH.

VoHHuii 3B’5130K Ta HOro BIACTMBOCTI. By10Ba Ta BIACTHBOCTI CHOJNYK 3 HOHHHM THIIOM
3B’s13Ky. MeTaaiuHuii 3B’ A30K.

OCHOBHI MOJIOKEHHS METOAY MOJeKyIsipHuX opbitaneir (MO). 3B’ sa3ytoui, po3mymryroui i
He3B s3ytoul MO, ix eHepris ta popma, enepretuuni giarpamu MO. KpaTHicTh 3B’ 13Ky B METOi
MO.

MiKMONEKYJISIpHI B3aeMOI1 (OpieHTaIliiHI, 1HAYKIIKHI, qucniepcHi). BoaHneBuii 38’530k 1
fioro 6ioyiorivyHa poJib.

Knacudghikauia ma nomenknamypa HeopeaHiuHUX CHOTIYK.

OcHOBHI KJlacH HeopraHiyHuX cnoiyk. Okcuau, ix kimacudikamis 1 HOMEHKIATypa.
INapoxcuan, ix kinacudikais 1 HomeHknaTypa. Kucnoru, ix knacudikanis 1 Homenknatypa. Codi,
ix kmacudikarist (cepeaHi, OCHOBHI, KHCIIi, OKCOCOJI, MOABIiHI, 3MimaHi). HomeHnkmaTypa coei.
I'eHeTHyHMIT 3B'130K MIXK KJIacaMU HEOPTaHIYHUX CIIONIYK.

Buenns npo pozuunu. Cnocobu euparxcenns cKkiaoy po3uuHie.

CyTb OCHOBHHUX IOJIO)KEHb: PO3YMHH, PO3YMHHHMK, PO3UYMHEHA PEYOBHHA. PO3UMHHICTS.
Po3unHn rasyBaTMX, pIIKMX Ta TBEpAMX pEYOBMH. Boma sK OIWMH 3 HAWNOMIMPEHIINX
PO3UMHHUKIB y Oiocdepi 1 XimiuHIA TexHonorii. Poiab BOJHUX PO3YMHIB Y KUTTEAISIBHOCTI
opraHi3MiB. HeBOHI pO3UMHHHKH 1 PO3YUHH.

[Tpouec po3umHenHs gk (izuko-ximiune sBume (.I. MengeneeB, M.C. Kypnakos).
Po34MHHICTH TBEpAMX pEYOBHMH Yy piIWHAX, YUHHHUKH, II0 BIUIMBAIOTh HAa PO3ZYHHHICTB.
Po3uunHICTh Ta3iB y piauHax, il 3aJIeXKHICTh BiJ MapiialbHOro THUCKY (3akoH ['eHpi, I'enpi-
JlanbTOHA), BiJ TeMIepaTypu, KOHIIEHTPAIlil pO3YNHEHHX Y BOJII €JIEKTPOIiTIB (3aKk0H Ce4eHOBA).

Criocobu BupaXkeHHs CKJaly po3urHiB. MacoBa, 06’ €MHa 4acTKa pO3YMHEHOI PEUYOBHHHU.
MounsipHa KoHLIeHTpallisl. MoJisipHa KOHILIEHTpallisl eKBiBajgeHTa. MoJsuIbHICTh po3unHy. MoJibHa
4acTKa po34rHeHoi peyoBUHU. TuTp po3unny. [IpuroryBanHs po34yMHIB i3 3aJJaHUM CKJIaJIOM.

3microBuii Moaynab 2. Teoperm4yHi OcCHOBH OioeHepreTMKH Ta KiHeTHKHM OloXiMiYHHX
peakiiii.

Ochoeni nonamms ximiunoi mepmoounamixu. Tepmoximia.

[TornuuaHHs Ta BUAUICHHS PI3HUX BUAIB €HEprii IpH XIMIYHUX NepeTBOpeHHsAX. Termora
1 poboTa, SIK XapaKTepPUCTUKH MPOILIECIB.

BHuyTpimHs eHepris 1 eHTanemis pedoBuH. [lepmmii 3akoH TepmoauHaMiku. CTaHapTHI
YMOBH 1 CTaH/JApPTHI €HTANbIII] YTBOPEHHS 1 3TOPSIHHS PEUYOBUH. TEIUIOTH XIMIYHUX PEAKI[iil mpu
cTaiiil Temneparypi i THCKY. TepMOXiMi4HI PIBHAHHS, iX 0COOIMBOCTI Ta OOYMCIEHHS Ha OCHOBI
TEPMOXIMIYHUX PIBHSHb.

3akoH ['ecca. Po3paxyHkH CTaHIApTHUX €HTANbMINA XIMIYHUX peakiii 1 (pi3uKo-XiMIYHUX
MepeTBOPEHb (IIPOLECIB PO3YMHEHHS] PEUYOBMHU, TiApaTallii, Aucoliainii KMCIOT Ta OCHOB) Ha
ocHOBI 3akony 'ecca.

Jpyruii 3aK0H TEPMOAMHAMIKH.

[ToHATTS PO EHTPOIIIIO K Mipy HEYIOPSIKOBAHOCTI cucTeMH (piBHAHHS bonbimana).

Enepris ['160ca sik kpuTepiii caMOUMHHOTO Mepediry XIMIYHUX peakiliid 1 XxapakTepucTuKa
TEPMOJIMHAMIYHOI CTIMKOCTI XiMIYHHUX cnoiyk. Tabmumi cranmapTHux eHeprii I'i66ca, ix
BUKOPHUCTAHHS I BU3HAYCHHS HANIPSIMKY TIEpeOIry mpoIiecy.



IlIsuokicme ma mexanizmu ximiunux peaxuyiiu. Kamaniz. Ximiuna pienosaza.

Cepennst Ta MuTTEBa IIBUAKICTH peakiii. [loHaTTs mpo Mexani3m peaxuiil. IIpocti Ta
CKJIaH1 peakiii. YMHHMKY, 110 BIUIMBAIOTh HA MIBUIKICTh XIMIYHUX PEAKIId Y TOMOTCHHHX Ta
reTeporeHHuX cucremax. 3akoH nii mac. KoHcranTa mBuAKOCTI XiMiuyHOI peakuii, ii (isuunmii
3micT. [lopsaiok Ta MONEKYISIpHICTh peakilii. PIBHSAHHS KOHCTaHTH IIBHUAKOCTI PEaKIlli Mepioro
MOPS/IKY.

3aJIeKHICTh MIBUAKOCTI peakIlii BiJl TemrepaTypu (piBHSHHS AppeHiyca Ta npaBuiio BaHT-
l'odda). Enepris aktuparii. 3anexHiCTh €HEprii akTUBAIil BiJl MeXaHi3My Mepediry peaxiii.
Teopii akTUBHHMX 3ITKHEHb MOJIEKYJ Ta TnepeximHoro crany. Karami3. Enepris akTtuBamii
KaTaTITUYHUX Peakiiid Ta MexaHi3Mm Jii katamizatopiB. [ToHATTS mpo gepMeHTHU# Karamiz y
010JIOT1YHUX CHUCTEMAX.

OO6opotHi 1 HeoOOpoTHI XimiuHI peakuii Ta craH XimiuHOi piBHOBaru. KinpkicHa
XapaKTEPUCTUKA CTaHY XIMIYHOI piBHOBAry.

Koncranra xiMigyHOi piBHOBarm Ta ii 3B’S30K 31 CTaHAApTHOI 3MiHOIO eHeprii ['160ca.
[Tpunmun Jle [latense-bpayna.

Teopia cunvhux i cnabkux enrekmponimis.

Pozeutok [.M. KabnykoBum Teopii enektponitnynoi aucouianii C. Appeniyca. [ToHSITTS
mpo cuibHI i cnaGki enekTponitH. Teopis PO3UMHIB CHIBHMX eIeKTponiTiB. MoHHa cuia
pO34nHIB, KOE(IIIEHT aKTUBHOCTI Ta aKTHBHICTh HOHIB CHJIBHHUX EJEKTPOJITIB B PO3YHHAX.
Po3unnn ciabkux enekrponiTiB. CTymiHb Aucoriamii. 3aJeXHICTh CTYICHs JIUCHIIAIii Bij
KOHIIeHTpalii (3akoH po3BeaeHHs OcTBanblaa). 3aCTOCYBaHHSA 3aKOHY Jii Mac 10 AMcOIarii
cimabkux enektpodiTiB. Koncranra aucoriarii. CTymiHYaCTHI XapakTep AUCOITIaIlii. .

PiBHOBara B po34rHax MaJIOPO3YUHHUX EIEKTPOIITIB.

PiBHOBara Mi>k pO34MHOM 1 0CaJIOM MaJIOPO3YMHHHX €JIEKTPOIiTiB. JI00yTOK pO3UMHHOCTI
(P). YMoBU yTBOpEHHS 1 pO3YHMHEHHS OCA/liB.

Teopii kucnom i ocnos. /lucoyiayin eoou.

Teopii kucmor 1 ocHoB (AppeHniyca, bpenncrena-Jloypi, Jlproica). AmdortepHi
enektpoitity (amdoiti). KiTbKicHI XapaKTEepUCTHKHU CHIIA KUCIIOT Ta OCHOB.

Jlncomianis Boau. Monnuit o6yToK BoM. XapaKTepUCTHKA KHCIOTHOCTI CepEIOBUIIA.
Bonnesuii Ta rinpokcuinbanii mokasuuku (pH Ta pOH) po3unHiB ciabKUX Ta CHIIBHUX KHUCIOT i
OCHOB.

IIpomonimuuni npouecu.

[TpoToniTHyHi mpouecu Ta iX HampsMIeHICTb. ['1Apoii3 KaTioHIB, aHIOHIB 1 CyMiCHUI
rigpoii3. CTynmiHb 1 KOHCTaHTa Tipofii3y. 3MIlIEHHs PIBHOBArd MPOTOJITUYHUX peakuiid. Poib
IPOTONITUYHHUX PeaKIii mpu MeTadoJi3Mi JIIKIB Ta B aHaji3l JIKapChbKHUX IMpenapariB. XiMiyHa
HECYMICHICTb JIIKaPChKUX PEYOBHH.

Peakuii 3 nepenecennam eneKmponis.

Enexktponna Teopisi okucHO-BiIHOBHUX peakiiii (OBP). OkucHO-BIAHOBHI BIacTHUBOCTI
€JIEMEHTIB 1 iX CIOJIYK Y 3aJIe)KHOCTI BiJl MMOJIOKEHHS B nepiognuHiil cucteMi. CTyniHb OKUCHEHHS
aTOMIB €JIEMEHTIB y CIIOJIYKax 1 mpaBujia HOro po3paxyHKy. 3MiHa cTyneHs okucHeHHs B OBP.
IToeanaHi mapu OKMCHO-BIAHOBHUX IpoleciB. OKMCHO-BIIHOBHA J1BOICTICTh. [IOHATTS npo BIIUB
KHMCIIOTHOCTI CEpEeJIOBMILA Ha XapakTep HNpoAyKTiB Ta HampsmieHicTb OBP. Busnauenns
HanpsIMKY OKHMCHO-BIIHOBHOTO MIPOIIECY, OKHCHO-BIJTHOBHI IOTEHIiald, CTaHJapTHa 3MiHa
eHeprii [160ca B OKHMCHO-BIIHOBHUX IHpolecax. BukopucTaHHS OKHCHO-BIIHOBHUX peakIiil y
XIMIYHOMY aHami3i Ta aHali3i JKapcbKUX 3aco0iB. Poib OKHMCHO-BITHOBHUX IPOLECIB Y
MeTaboI3MI.

Peaxuyii komnaexkcoymeopenns. Koopounauyiini cnoayku.

CyuacHuii 3micT moHATTA «komiuiekcHa crnonykay (KC). bymosa KC 3a Beprepowm:
[EHTPaTbHUN aToM, JraH[Id, KOOpAMHAIIWHE YHUCIO, BHYTPIIIHS 1 30BHINIHA KOOPIMHAIIIIHI
chepu KC. Ilpupona ximiunoro 38’s3ky B KC (merox B3 1 Teopis KpuCTalIiuHOTO MOJSA).
Cnextpu 1 marHiTHI BractuBocti KC.



YMoBH mepebiry peakiiii KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. YTBopeHHs 1 mgucomiariss KC B
po3unHax. KOHCTaHTH CTIMKOCTI Ta KOHCTAHTH HECTIMKOCTI KOMIUIEKCHUX HOHIB (CTYIIHYACTI Ta
3arajbHi).

Knacudikamis, Homenknarypa Ta i3omepis KC. KoMIuiekcHi KHCIOTH, OCHOBH, COJIL.
KapOoninu metaini, xenaTtHi 1 makporukitiuni KC. KnactepHi 1 kaTpatHi CIIOIyKH.

Bionoriuna pons KC. MeranodepmenTH, MOHATTS Tpo OyIOBY iXHIX aKTUBHHX IEHTPIB.
YTBOpeHHSI KOMILJIEKCIB MDK HEOpraHIYHUMH 1 O10JIOTITYHUMH CIIOTyKamH. MeTtajo-JliraniHui
romeocTa3. XiMiuHi ocHoBU BuKopucTanHs KC y ¢apmarneBTHUHOMY aHami31 1 MEAULIUHI.

3microBuii Mmoayab 3. Ximiuni enemenmu S- ma P-pooun

Ximiuni enemenmu, ix knacugixauyis.

[ToHATTS PO XiMIYHI €JIEMEHTH, X KiIacudiKallis 3a MOX0KEHHIM, XIMIYHUMHU
BIIACTHBOCTSIMU, OYZI0BOIO 30BHIIITHLOTO €HEPTETUYHOTO PiBHS, MIOMIHUPEHHSIM Y IPUPO/I],
3HAYCHHAM JJIa opraHizmy. Kimacudikarris 6ioeneMeHTiB, iX BMICT y opraHi3mi. 3B’ 130K (i3uKko-
XIMIYHUX TapaMeTpPiB eIEMEHTIB 3 iX MMOJIOKEHHM y MEPIOANYHIA CUCTEMI 1 BMICTOM B
oprasismi.

Buenns B.Beprancekoro mpo 6iocdepy 1 6ioreoximiro. [TOHITTS mpo Mirpariiro XiMigaHAX
€JeMEHTIB. 3B’ I30K CHJIEMIYHHUX 3aXBOPIOBAHb 3 OCOOIMBOCTAMHU O10r€0XIMIYHUX MPOBIHIIIN.

J’Kua pedoBmuna 6iocdepw, 1 BmactuBocti Ta QyHKmii. JlronuHa i 6iochepa. Hoocdepa.
TexHIYHMI porpec 1 KOOI,

TI'iopozen ma 11020 cnonyku

3aranbHa XapakTepucTHKa eieMeHTa. OCOOIMBOCTI MOJIOKCHHS B TEPIOAMYHIA CUCTEMI
eneMeHTiB. Bonenp sik mpocta pedoBuHa. OcobnuBocTi moBeninku [iaporeHy B croiykax 3
CHIBHO- 1 crnaGomosipuuMu 3B s3kamu. Momn [imporeny i rigpokcomiio. Peakmii Bommio 3
KHCHEM, rajoreHaMu, MeTajaMH, OKCHAaMU. XapaKTepHCTHKa 1 peakiiiiHa 3JaTHICTb 3B 3Ky
INgporeny 3 iHIIMMYU TOMIMPEHUMH €JIEMEHTAMHU.

Boma sx BaxnmBa cnonyka [igporeny, 1ii ¢i3uyni Ta XiMiYHI BJIaCTHUBOCTI.
AKBaKOMIUIEKCH 1 KpHUcTanoriapaTi. JlucTuiIb0oBaHa, OYUIIEHA Ta aliporeHHa BOJa, OJI€pP KaHHS
Ta 3actocyBaHHs Yy (¢apmanii. [IpupomHi Boau, ekonoriyHi 3a0pyAHEHHS BOAM, THUIHU
MIHEpaJIbHUX BOJI.

Iigporen mnepokcun. bynoBa Momnexkynu, oaep)kaHHS, KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
BIJIHOBHI XapaKkTE€pPUCTUKH, BUKOPUCTAHHS B MEAUIIMHI 1 (hapmarii.

S-enemenmu IA epynu. Jlyycni memanu

3aranpHa XapakrtepucTuka S-eneMeHTiB IA rpynu. Ilommpenus B mpuponi. biomoriuna
pOJIb €JIEMEHTIB y MiHEpaJIbHOMY OanaHcl opraHizMy. MakpoeleMeHTH, iX BMICT y OpraHi3Mi.
Honodopu Ta ix pons y MeMOpaHHOMY TepeHeceHHi #onis Kamito i Hatpito. XapakTepucruka
HOHHOTO CTaHy IIMX €JIEMEHTIB.

MertaniyHuii ctaH Jy)KHUX MeTamniB. BigminHicTh JIiTit0 BiJl 1HIIUX JTYy>KHUX METaNiB.
B3aemogis 3 mpocTUMHM 1 CKJIQAHUMU pedyoBUHAMU. BiHapHI CHOMYKH JTyXKHUX METaNliB: TIpUJH,
OKCH[IH, IEPOKCU/IN, HAJIIEPOKCU TN, O30HITH.

[Npapokcuan TyXKHUX METajliB, COJIl Ta iX BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS. XIMI4HI OCHOBHU
3acrocyBaHHs crionyk Jlitiro, Harpito 1 Kaniro B MmenuiuHi.

S-enemenmu I1A zpynu. bBepuniii, Mazuiii i nyscno3emenshi enemenmu

3aranbHa XapakTepHCTHKAa. BITHOBHI BIAcCTHBOCTI MPOCTUX PEUYOBUH EJIEMEHTIB.
[TopiBHsIIbHA XapaKTEPUCTHKA BIACTUBOCTEH OepuIIito, MarHito Ta Kaublito. XapaKkTep B3aeMOAIl
MPOCTHX PEYOBHUH 3 BOAOIO, PO3UNHAMH KHCJIOT Ta OCHOB.

Bepuniit. Ximiuna aktuBHICTh. sp-l'iOpunuzanis atomHux opOitaneit  bepuiito.
AmdoTepHicTh Oepuiito, HOro OKCUIy Ta TiAPOKCHUIy. AKBa- Ta TiIPOKCOKOMIUIEKcH bepuiiro.



PozuunnicTh y Bomi Ta rigpomiz coneit bepumito. Ilomiouicts bepumito 3  AmtomiHiEM
(miaroHanpHa MOIOHICTH), T MPUYINHH.

Marsiii. Okcua Ta rigpokcua Marsito. Po3unHHICTh conieit MarHito y BoJii Ta iX riapodis.
Mon MarHio sIk KOMILIEKCOyTBOPIOBad. XJI10podii.

Jly>)xHO3eMeNbHI MeTanu. 3arajibHa XapakTepucTuka. Di3MKO-XiMi4HI BJIACTHBOCTI Ta
XapaKTepUCTHKAa HaMBaXIMBIMMX Cronyk. OCHOBHUH XapakTep OKCHUAIB Ta TiAPOKCHUIIB.
Po3unHHICTB TifpoKcHaiB Ta coneil y Boai. Peakiii BusBienHs kationis Mg?*, Ca®*, Sr**, Ba®'.
Peaxuii kationiB IIA rpymnu 3 komruiekconamu (Ha npuxiiani EJITA). Tepaicts Boau, onuHUII i
BUMIpPIOBaHH. MeTou 11 yCYHEHHS.

Crnonyku Kanpmiro B KIiCTKOBiM TKaHUHI, momiOHICTH HouiB Kambiito 1 CrpoHiiro,
13oMopdHe 3amimeHHs (mpoobnema crponmiii-90). Tokxcuunicte bepumito 1 bapito. bionoriuna
pornb Kampiito Ta Marniro. XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYyBaHHA cHoiyK Marnito, Kansiito 1 bapito B
MeIUIIMHI i papmarrii.

p-Enemenmu I11A epynu. bop i Anominii

3aranpHa xapakrepuctuka eneMeHTiB IIIA rpynu. Enexrponna nedinuTHiCTb, ii BIUIMB Ha
BJIACTUBOCTI €JIEMEHTIB Ta IX CIIOJYK. 3MiHa CTIHKOCTI CIIOJIYK 31 3MIHOIO CTYNEHs! OKMCHEHHS +3
i+1 B rpymi.

3aranbHa xapaktepuctika bopy. [Ipocta pedyoBuHa Ta ii XiMiuHa aKTUBHICTh. bopuau.
Cnonyku 3 ['imporenom (6opanu), 0coOIMBOCTI cTepeoxiMii 1 mpupoaa 3B’ s3Ky. ['inpumnodopat.
Ianorenigu bopy, rigponis i komruiekcoyrBopeHHs. bop(Ill) okcnp i 6opaTHi KUCIOTH, piBHOBAra
Yy BOAHOMY po34rHi. bopaTu sk MoXifHi pi3HUX NPOCTUX 1 moJiMepHUX Kuciot bopy. Terpabopat
Hatpito. Ectepu 6opaTtHoi kucnotu. bopopraniuni cionyku. bionoriuna pons bopy.
AHTHCENTHYHI BIACTHBOCTI OOpaTHOT KUCIIOTH Ta ii COJIEH.

AmoMiHiid. 3aranbHa xapakrepuctuka. [Ipocrta peuoBuHa Ta i XiMiuHa aKTHUBHICTb.
AMDOTEpHICTh aNIOMiHiI0, HOrO OKCHAYy Ta TIifpokcuay. AmomiHatd. MoH amoMiHiio sk
KOMIUIeKCOyTBOproBau. be3BoaHi comii AmtoMiHito 1 kpuctanorigpatu. OcoOmuBOCTI OyI0BH.
lanorenigu. [igpun amrominiro. Pi3UKO-XiMIUHI OCHOBM 3aCTOCYBaHHS AJIIOMiHIIO Ta HOro
CHONYK Y MeIUIIKHI, (hapmallii Ta KOCMETOIOr1T

p-enemenmu IVA zpynu. Kap6on ma it02o neopzaniuni cnoayku

3aranpHa xapaktepuctuka enemeHTiB IVA rpymu. Anotpomisi Kapbony. Ilpuposni:
anMas, rpadir, ¢ynepeH, kapOOHOBI HAaHOTPYOKM Ta IUTY4HI: KapOiH, rpadeH Ta amop¢HUil
BYTJIEIb Y BUTJIA/ CaXl 1 JEPEBHOTO BYT1JIIS

Tunu riopuauszanii aroma KapOony 1 OynoBa moneky, mo mictate Kapoon. KapOoH sik
OCHOBa BCIX OpraHiyHuMX Mosekyia. bionoriuna ponas KapOoHy 1 XIMIYHI OCHOBM 3aCTOCYBAaHHS
fioro HeopraHiyHux croiayk. @i3W4Hi Ta XiIMIYHI BJIACTMBOCTI MPOCTUX PEYOBHH. AKTHBOBaHE
BYTULJIS SIK a/1COPOEHT.

KapOoH 3 Bii’€MHHUM 3Hau€HHSIM CTyNeHs OKMCHeHHs. KapOiau akTUBHMX Ta MepexiIHuX
METaJiB, iX BJACTUBOCTI Ta 3aCTOCYBAHHS.

Cnonyku Kap6ony (II). Oxcug Kapbony (II), #oro KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-
Bi1HOBHI Xapaktepuctuku. Oxcun Kapoony (I1) sik miranz, XiMidHi OCHOBH HOTO TOKCHUYHOCTI.

[ianigHa KUCIOTA, MPOCTI 1 KOMIUIEKCHI 1iaHiqu. XiMi4HI OCHOBU TOKCUYHOCTI I1aHiIiB.

Cnonyku Kap6ony (IV). Oxcun Kap6ony (IV), ximist 1 nmpupoaa 3B’53Ky, piBHOBara y
BojHOMY po3uuHi. KapOonatHa kuciora, kKapOOHaTH 1 TiIporeHkapOoOHaTH, iX TiApodi3 i
TEPMOJII3.

Crnonyku Kap6ony 3 ranorenamu i Cynbdpypom. dDocreH, ¢peonu. I'igporeHcynbdin
(cipkoByriens) 1 TiokapObonatu. TiomiaHatu 1 1miaHatu. Di3uuyHi Ta XIMIYHI BJIACTHBOCTI,
3aCTOCYBaHH.

Cuniyinn ma iiozo cnoyku

Cuniniii. 3aranpHa xapaktepuctuka. OcHoBHa BinMmiHHICTE Cuuinito Bin KapOony,

BIICYTHICTh 7T-3B’sI3KiB y crmosykax. biomoriuna posb. Cuminuau. Crnonyku 3 [igporeHom


https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%BC%D0%B0%D0%B7
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D1%96%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D1%83%D0%BB%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D1%83%D0%B3%D0%BB%D0%B5%D1%86%D0%B5%D0%B2%D1%96_%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D1%82%D1%80%D1%83%D0%B1%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D1%80%D0%B1%D1%96%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D1%84%D0%B5%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%B6%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BD%D0%B5_%D0%B2%D1%83%D0%B3%D1%96%D0%BB%D0%BB%D1%8F

(cwmanm), iX OKMCHEHHs 1 Tiapomi3. TerpadTopua 1 TETpaxJIOPUA CHIIIIIO, iX TIAPOII3.
I'ekcadropocumikary.

OkcurenoBmicHi  cnonyku  Cunmimito, okeupn — cuininiro(IV).  Cunikarens,  #Horo
Bukopuctanas. CKJIo, WOro BIIACTUBOCTI Ta CTikKicTh. CuiikatHi kucinotu. Cumikarh, iX
po3uuHHICTh 1 Timpoii3. Ilpupoani cuimikatu i amomocwiikatu. [leomitn. Cuminiiopraniusi
cronyku. CHIIIKOHH 1 CHIIOKCAHU. 3aCTOCYBaHHS B MeIUIIMHI criofyk CUIiiro.

p-enemenmu IVA zpynu. Iliozpyna Iepmaniio (Iepmaniii, Cmanym, Ilniomoym.)

Enementn migrpynu Iepmamiro. 3aranbha xapakrepuctuka. CTiliKicTh crmomyk 3
Igporenom. Cnonyku 3 ramoreHamu tumy EF2 1 EF4, iXHa moBeminka y BOJHHMX poO3uMHAX.
CranyMxJI0pUCTOBOIHEBA KHCIOTa. Okcuan. AMMOTEpHICTh OKCHIIB. OKCUT€HOBMICHI CITOJTYKH,
KHCIIOTH Ta comi. ['epmanaru, crtanatu, craHiTd. igpokcokomiuiekcu Cranymy Ta [TmromMOymy.
Bignosni BnactuBocti cnoayk Cranymy (II). Okxcua mmomOymy (IV) sik cUIbHUN OKHCHUK.
Po3unnni 1 Hepo3umHHI conmi Cranymy i [lmomOymy. OKHCHO-BiIHOBHI peakuii y po3unHax.
XimizMm TokcuvHOI 1ii cnonyk [TmomOymMy. 3acTocyBaHHS B MEIWIIMHI TPEMapartiB, 110 MICTSITh
[TmromOy™m (okeup mmomOymy (II), anerar mmoMOymy). XiMiuHI OCHOBH BUKOPHUCTaHHS CIOJYK
Cranymy Ta IlmromOymy B anamizi dapmaneBTUYHUX npenapartiB. [ImroMOymMopraHiuHi CrioixyKu
(TeTpaeTHITUIIOMOYM), X TOKCHYHICTb.

p-enemenmu VA epynu. Himpozen ma ito2o cnonyku

3aranbHa XapakTepuctuka enemMeHTiB VA rpynu. Hitporen, ®ocdop, ApceH B opranismi,
ix Oi10JI0TIYHA POJIb, 3HAXOKEHHS B TIPUPO/Ii TA OpraHi3Mi.

Hitporen. 3aranbHa xapaktepuctuka. CHOJIYKH 3 pI3HUMH 3HAYCHHSMH CTYIICHIB
OKHCHEHHs. A30T K MpocTa pedoBHuHA. [IpuunHu Manoi XiMiyHOi akTUBHOCTI. MoJekyna a3oTy
gk nirana. Croiyku 3 BiJI’€MHUM CTyleHeM OKucHeHHs. Hitpuau. AMOHIaK, KUCIOTHO-OCHOBHA
Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTepUCTHKa, peakmii 3amimeHHs. [loxigai amoniaky. Awmimwy,
AMoniakarn. FoH aMoHio Ta HOro coJti, KHCIOTHO-OCHOBHI BIACTHBOCTI, TEPMiuHE PO3KJIaIaHHs.
INgpasun Ta rigzpokcunamin. KucioTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BITHOBHA XapaKTEPUCTUKU. A3UIHA
KHCJIOTA, a3UOH, IX CTIMKICTb.

Crnonyku Hitporeny 3 nmomatHuM cryneHem okucHeHHsa. Oxcunu Hitporeny. Bynosa
MolleKyn 1 mpupoga 3B’sa3Ky. CrmocoOu oxaepkaHHs. KuCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiTHOBHI
BiacTuBocTl. HiTpuTHa KuUClOTa Ta HITPUTH, iX BiacTuBocTi. HiTpaTHa Kuciora Ta HITpatw,
KHCJIOTHO-OCHOBHA Ta OKMCHO-BIJJHOBHAa XapaKTepHCTUKA. TepMmiuHa CTiHKICTh, 3aCTOCYBaHHS.
«apcpka Boakay. MexaHi3M TOKCHYHOI Ji1 okcuiiB Hitporeny ta HiTpartiB.

Docgop ma 01020 cnoryku

®ocdop. 3aranbHa xapakTepucTHka. AmnoTponHi Bupodminun Pochopy, ix XiMmiuyHa
akTuBHICTh. ®ocdiau, pocdiH, NOPIBHAHHA iX 3 BIANOBIIHUMU crioidykamu Hitporeny.

Cronykn @ochopy 3 MO3UTHBHUM 3HAUEHHSIM CTYINEHs OKUCHEHHA. [ amoreHiam, ix
rigpoiiz. Okcuau, crepeoximis 1 pupoAa 3B’ 3Ky, B3aeMo1s 3 Bojolo 1 cniupramu. docdartna(l)
1 pocharna(Ill) kucnotu, 6y0Ba MOJIEKYJI, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BJIaCTHUBOCTI.
Oprodocharna kuciora ta ii Honu; aurigporeHdocdartu, rizporeHpocdaru 1 docdatu, ix
KHCJIOTHO-OCHOBHI BiacTuBoCTi. Jlndocdarna kucnora. [3onodi- i rereponosnidocdarHi KUCIOTH.
MetadocdarHa KuCiI0Ta, MOPIBHAHHA ii 3 HITPATHOIO KUCIOTOO. SIKicHa peakilis Ha ¢ocdaT-10H.
bionoriuna pons Pochopy Ta HOTo CIoNTyK.

p-enemenmu VA epynu. Iliozpyna Apceny (Apcen, Cmuéii, bicmym)

Enementu minrpynu Apceny. 3arainbHa xapaktepuctuka. Crnonyku Apceny, Ctubito Ta
bicmyty 3 I'izporeHoM y NOpiBHIHHI 3 aMOHIaKOM Ta (GOChiHOM.

Busnauenns Apceny ta Ctu0iro metosiom Mapia.

Crionyku 3 JOJATHUM CTYTIEHSIMU OKHCHEHHA. ['anoreHiam i 3MiHa iXHIX BJIACTMBOCTEH B
rpymi. Oxcuau 1 rigpokcuu enemenTiB(Ill) Ta enemenTiB(V), iXHI KMCIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-



BIJIHOBHI BJIACTHBOCTI. ApCEHITM W apceHaTH, KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
BiactuBocti. Coni karioniB Ctubiro 1 BicmyTy. YTBOpenHs okcocoseit. CtubatHa KuciaoTa Ta ii
couii. bicmyraru Ta ixX CTIHKICTb.

XiMi4HI OCHOBH 3aCTOCYBaHHSI B MEAMIIMHI 1 (hapmariii okcuais i coneir Apceny, Ctubiro
ta bicmyty, Ta cionyk p-eneMeHnTiB VA rpynu y GpapManeBTUIYHOMY aHai31.

p-enemenmu VIA epynu. Oxkcuzen ma ii02o cnoayKu.

3aranpHa XapakTepucTuka eneMeHTiB VIA rpynu. OkcureH. 3aranbHa XapaKTEpUCTHKA,
MOIIMPEHHSI B MPUPOJl, OiosioriyHa posib. OCOOJMBOCTI €IEKTPOHHOI CTPYKTYPH MOJICKYIIH
KHCHIO, XIMIYHAa aKTHBHICTh. MoJEKylla KHCHIO fK JIiraHJ B OKCUreMoryioOiHi. Tpuokcuren
(030H), cTepeoxiMis 1 mpupoaa 3B’ sA3Ky. XiMIYHA aKTUBHICTh Y TIOPIBHSAHHI 3 TIOKCUT€HOM, SIKICHA
peakiiisg. 3HAUEHHS O30HOBOTO WPOMIAPKY I IKUTTENIsIbHOCTI mroauHu. Kiracudikarris
OKCHUTE€HOBMICHHX CIIOJIYK Ta iXHI 3arajbHi BJIaCTHBOCTI. biHapHI CIONYKH: OKCHIIU, IEPOKCHUIH,
cynepokcunu (Hagnepokcuau), o3oHimu. Crmonyku Oxcureny 3 ®dnyopom. bionoriuna ponb
Oxkcureny, XiMi4H1 OCHOBU 3aCTOCYBaHHsI KUCHIO Ta 030HY Y MEIUITMHI 1 (hapmarrii.

p-enemenmu VIA epynu. Cynovgpyp, Cenen, Tenyp

Cyne¢yp. 3arampHa xapakrepuctuka. biomoriuaa pons Cynbedypy (CynbdrigpuiabHi
rpynu 1 aucynbdigHi MICTKM B OlIKax). 3MaTHICTH 10 YTBOpeHHs romosanmiori. Cipka sk
MpocTa PEYoBHHA, 3acToCyBaHHA y MemunuHi. Cronyku CynbQypy 3 BiJ’€MHUM CTYIICHEM
okucHeHHs. ['iaporeHcynb(if, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI BiacTUBOCTi. Cynbdian
METaJiB 1 HEMeTaliB, IXHS PO3YMHHICTH y BOAI Ta Timpomi3. SIkicHa peakmis Ha cymnbdia-ioH.
[Tonicynbdinu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BITHOBHI BJIIACTUBOCTI, CTIHKICTb.

Cnonyku Cynedypy (IV) — okcun, Xiopu, OKCOXJIOpUI, CylIb(iTHA KACIOTA, CYIbPITH
Ta TIAPOreHCyNb(IiTH, X KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIJIHOBHI BJIACTUBOCTI. BinHoBIeHHs
Cynb(]iTiB 10 IUTIOHATIB, BIACTHBOCTI nuTioHaTiB. B3aemomis cynbdiTiB i3 cipkoro. SIkicHa
peakuis Ha cynbdiT-ioH. BracTuBocTi TiocynbdariB: peakmii 3 KHUCIOTaMH, OKHUCHHKaAMHU
(x7opom, #omOM), KaTiOHaMH METalliB, peakilii KOMIUIEKCOYTBOPEHHs. SIKiCHa peakiis Ha
tiocynbdat-ioH. [lomiTionatu, ocobauBocTi iXHBOT Oy10BHU. T1OHIIXIOPH.

Crnonyku Cynedhypy (VI) — okcun, rexcadTopui, MiOKCOXIJIOPHI, Cyib(paTHa KHUCIOTA,
Cynb(aTu, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BiAHOBHI BiactuBocTi. OneyM. /lucynbdatha kuciora,
xjopcyiabdonoBa kuciota. [lepokcocynbdaTu Ta iXHI OKUCHI BIACTUBOCTI.

XiMiyHI  OocHOBM 3actocyBaHHs cnoiayk Cynehypy B  MeauuuHi, ¢apmarii,
(hapMareBTHUHOMY aHaTi3l.

Cenen 1 Temyp. 3arampbHa xapakTepucTHKa. KHUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJIHOBHI
BJIACTUBOCTI cnofykK. biosoriuna pons Ceneny. [IoHSTTS Tpo aHTHOKCHIAHTH.

p-enemenmu VIIA epynu. I'anozenu

3aranpHa  XapakTepucTuka  rajgoreHiB.  OcoOmuBi  BmactuBocti  dDayopy sk
HaleJNeKTPOHEraTUBHINIONO eneMeHTa. [IpocTi pedoBUHH, IXHS XIMIYHA aKTUBHICTb.

Crnonyku rasnoresiB 3 I'igporeHoM. PozumnHicTs y Boai. KuClOTHI Ta OKMCHO-BiIHOBHI
BIacTHBOCTi. VIOHHI ¥ KOBAJCHTHI TalOTCHIAM, X BIAHOIMICHHS A0 Iii BOAHM, OKHCHHKIB Ta
BiIHOBHUKIB. ['allOTeHiA-lOHM #K JraHAM y KOMIUIEKCHMX CHoNykaX. Peakiii BUSBICHHS
raJioreHia-10HiB.

['ajorenn 3 JOJATHUM 3HAUEHHSAM CTyHeHs OKUCHEeHHsA. Cnonyku 3 OKCHUT€HOM 1
MDKTQJIOiTHI CHOJYKWA. B3aemojis TajoreHiB 3 BOJOK Ta BOAHUMH pO3YMHAMHU JIYTIB.
OKCUTeHOBMICHI KHCJIOTHM TaJloreHiB Ta ixHi coii. bymoBa i1 mpupona 3B’s3kiB. CTIHKICTH Y
BUIBHOMY CTaHi 1 B pO34MHAaX, 3MiHAa KUCIOTHUX 1 OKUCHO-BIIHOBHHUX BJIACTUBOCTEH 3aJICKHO BiJl
CTYIIEHSI OKUCHEHHsI rajioreHa. XJIOpHE BalHO. XJjopaTw, Opamatu 1 Womatu. bionoriuna pomib
crionyk Xmopy, ®iyopy, Bpomy ta Moxy.



[ToHATTSA Mpo XiMi3M OaKTEpUIMIHOI i XJI0py 1 Hoay. 3aCTOCYBaHHs XJIOPHOTO BaIlHa,
XJIOPHOi BOJM, IpernapariB akTUBHOro Xiopy, Moxay, a Takox (ropuiis, XJIOpuaiB, OpOMIIiB,
HoauaiB y MEeIUIIMHI, caHiTapii 1 papmarrii.

p-enemenmu VIIIA epynu. brazopooui za3u

3aranpHa xapaktepucTtuka p-eneMmeHTiB VIIIA rpymu. OcobGauBocTi OyT0BH MOJEKYII.
®di3uyHI Ta XIMIYHI BJIACTUBOCTI. BITHOCHICTh MOHATTS «iHEPTHI Ta3u». CIIONYKH 1HEPTHUX Ta3iB
3 @iyopom. OcoOMBOCTI B OYJOBI aToMa 1 BIACTUBOCTSX TeNif0. 3aCTOCYBaHHS OJIaTOPOTHUX
rasiB y MEJIUIIHHI.

3microBuii Moxyab 2. Ximiuni enemenmu d -poounu

3azanvna xapakmepucmukxa d-enemenmie. Tunu Ximivnux peakyii 3a ix yuacmio

3arajbHa XapakTepuCTUKa (O-€JIEMEHTIB, MOPIBHSAIbHA XapaKTCPHCTHKA €JICMEHTIB
FOJIOBHUX 1 MOOIYHUX Mmigrpymn. XapakTepHi OCOOIUBOCTI (-€JIEMEHTIB: CTyIeHI OKHCHEHHH,
YTBOPEHHS KOMIUIEKCiB, 320apBIICHHS KaTIOHHUX Ta aHIOHHUX KOMIUIEKCiB, yuyactb B OBP. 3mina
KHCIIOTHO-OCHOBHMX Ta OKHCHO-BIJIHOBHUX BIACTHBOCTEH CIOJYK 31 3MIHOK CTYIEHS
OKHICHEHHS.

BropuHHa nepioquuHicTh Y pojuHax (-eJIeMEHTIB, JTaHTAHOIIHE CTHCHCHHS.

JlanTanoinu ta aktuHOinM sk aHanoru d-enementiB IIIB rpynu. [Ipuunnan noxi6HoCTi f-
€JIEMEHTIB, BAJICHTHI €JIEKTPOHHU.

[TousTTS GiOTE€HHI MIKPOEIEMEHTH, iX BMICT B OpraHi3mi.

d-Enemenmu IB zpynu. Kynpym, Aprenmym, Aypym

3aranbHa xapakTepucThka eneMeHTiB IB rpymnu. @i3uyHi 1 XIMIYHI BIaCTUBOCTI MPOCTUX
pedoBHH. Peakiii 3 KHCIIOTaMU, KHCHEM, TaJIOTEHAMH.

Crnonyku Kympymy (I) 1 Kynpymy (II), iXHI KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BiJHOBHI
BJIACTUBOCTI, 3[aTHICTh A0 KoMmIulekcoyTBopeHHA. KommuekcHi crnomyku Kympymy (II) 3
aMOH1aKOM, aMIHOKHCJIOTaMU, 0araT0aTOMHUMU CIIUPTAMHU.

Oxcup i ranorenimu Kynpymy (I). Kommuekcni conmyku Kympymy (I) 3 xmopunamu i
aMOHiakoM, mnpupona 3abapBieHHA. KoMIulekcHui XapakTep KyHNpyMBMICHHUX (DEPMEHTIB, iX
O1o0s10T14Ha posb. XiMIUHI OCHOBHU 3aCTOCYBaHHs cnoiyk Kynpymy B MmeaunuHi ta ¢papmarii.

Crionyku ApreHTymy, iXHI KHCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI BJIAaCTHBOCTI.
3MaTHICTh IO KOMILJIEKCOYTBOPEHHS, KOMIUIEKCHI CIOJYKH 3 TaJIOTeHIA-HOHaMH, aMOHIaKOM,
Tiocynbdar-ionamu. Bakrepuimani BractuBocTi #oHiB Ag'. XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS
CHOJYK ApPIeHTYMY SIK JIIKapChbKUX 3ac001B 1 B hapMalleBTUYHOMY aHaJIi31.

AypyMm. OKHCHEHHS 30JI0Ta KMCHEM 3a HasSBHOCTI IliaHil-i0HIB. BigHOIIEHHS 30510Ta 10
«UapchKoi Boau» Ta ceneHaTHoi kuciaotu. Cnomyku Aypymy (I) 1 Aypymy (III), ix kucinotHo-
OCHOBHI Ta OKHCHO-BIIHOBHI XapaKT€pPUCTHUKH, 3AATHICTh 0 KOMIIJIEKCOYTBOPEHHS.
3acTOCyBaHHS 30JI0Ta Ta CIOIYK AypyMy y MeIUIIUHI i (papmarrii.

d-Enemenmu IIB epynu. I{unk, Kaomin, Mepkypii

3aranpHa xapakTepucTuka enemeHTiB [IB rpynu. @i3uyHi 1 XiMiuHI BIACTUBOCTI MPOCTUX
PEUOBHH.

[{unk. 3arampHa XapakTepHCTHUKA. XIMiYHAa aKTHBHICTh MpPOCTOi peyoBHHU. KucnotHo-
OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJHOBHa xapaktepuctuka crnonyk Lluaky. Coni uHKy, X pO3YMHHICTD 1
rigpomniz. Kommuiekcui cnonyku L{uHKY 3 aMmiakoM, BOJIOIO Ta TigpoKcui-ioHamu. [IMHKOBMICHI
¢depmenTu. XiMIYHI OCHOBH 3acTOCYBaHHs crioyk L{uHKy B MenuiinHI Ta papMmartii.

Kammiii Ta #oro crosyku B MOPiBHSAHHI 3 aHATOTTYHUMHU crioidykamu L{uHKy.

Mepkypiil. 3aragpHa XapakTepUCTHKa; BIacTHBOCTI, BiAMIHHI Bix Lluuky ta Kanmiro:
XiMiYHA aKTUBHICTh MPOCTOI PEUYOBUHM, KOBAJIEHTHICTh 3B’SI3KIB 3 M’SIKHUMM JIraHjamu,
YTBOpPEHHS 3B’SI3KIB MDK aromMamMu Mepkypito. OKHCHEHHS PTYyTI CIPKOIO Ta HITPAaTHOIO



kucioToro, B3aemomisa 3 ¢gepyM(lll) xmopumom. Hitpatu mepkypiro. ['igpomiz. OcHOBHI codi.
Crnonyku Mepkypiro(I) 1 Mepkypito(Il), iXHS KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BiJIHOBHA
XapaKTepUCTHKA, 3IAaTHICTh JO KOMILICKCOyTBOpeHHs. Kamomenb i cymema, iX B3aemomis 3
aMOHIaKOM, YTBOPEHHS aMiJOXJIOpHAY MepKypiro. Ximi3M TokcuuHoi il crmonyk Kammito ta
Mepkypito. XiMiuHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CITOTYK MepKypito B MEAHITMHI Ta dapmarrii.

d-enemenmu IIIB — VB zpyn IICE. Tuman, Banaoiii. Jlanmanoiou
d-Enementu I1IB rpynu (miarpyna Ckanuiro). 3arajgbHa XapaKTepHUCTHKA, MOAIOHICTh Ta
BiMiHHICTH Bix enemeHTiB [IA rpymu. bionoriuna posns Ckaniro, HOro XiMiuHI BIIACTUBOCTI.
f-enementu sik ananoru d-enemenris [11B rpynu, moaiOHICTh Ta BIAMIHHICTh Ha MPUKIAI
Lepiro. Ximiuni ocHoBH 3actocyBaHHs crionyk Llepiro(IV) B anamiTuuniit ximii. d-enementu VB
i VB rpyn. 3aranpHa XapakTepUCTHKA. XIMI4HI OCHOBHM 3aCTOCYBAaHHS NPOCTUX PEUYOBHUH Ta
cnostyk Turtany, HioGiro, Tantany Ta Banazaito y meauiusi i papmarrii.

d-Enemenmu VIB zpynu. Iliozpyna Xpomy
3aranpHa XapaKTepPUCTHKA MiArpynu. XpoM, NpupoHi cionyku. [Ipocta peuoBuna Ta ii
ximMiyHa akTUBHICTh. KapOoHin xpoMmy.

Cronyku Xpomy (1), KHCITOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BITHOBHA XapakTepuctuka. CroryKu
Xpomy (III), KHCIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJIHOBHA XapaKTePUCTHKA, 3[aTHICTb [0
KOMIIIEKCOYTBOpeHHs. SIKicHa peakmis Ha kation Cr*. Cmomyku Xpomy (VI) — oxcma Ta
IUXpOMaTHa KHCJIOTa, XpPOMaTd Ta JUXPOMATH, KHUCIOTHO-OCHOBHA, OKHCHO-BiJIHOBHA
xapakrepucTuka. OKCHIAHIIiHI BIACTHBOCTI XpOMATiB Ta AWXPOMATIB Yy 3alie)HOCTI Bixg pH
CepeIOBHIIA, OKUCHEHHS OpraHiuHux crnoiyk. [lepokcocnonyku Xpomy (VI).

Mouni6aen Ta BonbdpaMm, 3aranbHa XapakTepUCTHKA, 3JaTHICTD JI0 YTBOPSHHS 130110JTi- Ta
TeTEePOIOIIKUCIOT; OKMCHO-BITHOBHI BIIACTUBOCTI CIIOJYK.

bionoriyna pons Xpomy Ta MomnioneHy. XiMiuHi OCHOBH 3aCTOCYBaHHS CIIOJIYK XpOMY,
Moni6baeny Ta Bonbdpamy y hapmarieBTHUHOMY aHaNi31 Ta METUIUHI.

d-Enemenmu VIIB zpynu. Iliozpyna Manzany

3aranbHa XapaKTEpUCTHKA €JIEMEHTIB MiArpynu MaHrany.

Masnran. XiMmiuHa aKTUBHICTb HPOCTOI PEUOBHHHU. 3/JATHICTh J0 KOMIUIEKCOYTBOPEHHS
(yTBOpEHHS KapOOHLIIIB).

Cnonyku Manran (II) ta Manrany (III): KuclIOTHO-OCHOBHA Ta OKHCHO-BIJIHOBHA
XapaKTEepPUCTHKA, 3aTHICTh 0 KOMIIIEKCOYTBOpeHHS. SIKicHa peakuis Ha kation Mn?*. Manran
(IV) okcun, KUCIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BJIACTUBOCTI, BITUB pH cepenoBuia Ha
OKHCHO-BITHOBHI BiactuBocTi. Crnionyku Manrany (VI): maHranatu, iX yTBOpEHHS, TE€pMiuHa
CTIMKICTb, JUCIIPOIOPIIIOBAaHHS B PO3uMHI Ta yMmMoBM crabimizauii. Crnonykun Manrany(VII):
OKCHJI, TIEpMaHTaHaTHA KUCJIOTA, 11 COJIi, OKHUCHO-BITHOBHI BJIACTUBOCTI, MTPOJYKTH BiTHOBJICHHS
NEepMaHTaHaTiB 3a pI3HUX 3HaueHHHIB pH, OKMUCHEHHsS OpraHidYHUX CIIOJIYK, TEpMiyHe
po3kiananHd. biomoriyna pons Manrany. XiMi4HI OCHOBU 3aCTOCYBaHHS KaJlil0 IEpMaHIraHaTy
Ta HOTO PO3UMHIB SIK aHTUCENTUYHOT'O 3ac00y Ta y (hapMalleBTHUHOMY aHai3i.

d-Enemenmu VIIIB zpynu. @epym ma ito2o cnoiyku

3aranbHa XapakTepUCTHKa eleMeHTIB poauHu depymy. XapakTepucTUKa elIeMeHTa, HOro
HOHHI CTaHu, KOOpAHHALiHI yucna. [IpupoaHi criomyku.

3amizo. XiMi4Ha aKTUBHICTh 3aj1i3a, 3IaTHICTh 10 KOMIUIeKcoyTBopeHHs. Kopo3is Bupo0OiB
13 3ai3a.

Cnonyku @Pepymy (II) — KHCIOTHO-OCHOBHAa Ta OKHCHO-BIJTHOBHA XapaKTEPUCTUKH.
KommiiekcHi cronyku 3 wHiaHiA- 1 TioliaHaT-HOHAMH, ITUMETHUITIIOKCUMOM, MOp(ipuHaAMH.
I'emornobin 1 d¢epymBmicHl (epmentu, ixHa Oilonoriuda ponb. Cromyku ¢epymy(IID).
Xapaxkrepuctuka ¢depym (III) oxcuay Tta rigpoxcuny. @epym (III) xmopun ta #oro rigpomis.



Kommiekcni conyku ¢pepymy(I1l). Hu3pkocmiHOBI Ta BUCOKOCITIHOBI KOMITIEKCHI coi Depymy.
SxicHi peakuii Ha kationn dpepymy Fe?* Ta Fe®*. Cnonyku ®epymy (VI). Depatu, onepikanns Ta
OKHCHI1 BJIaCTUBOCTI.

XiMi4HI OCHOBM BUKOPUCTAHHS BiJHOBJIGHOTO 3aii3a Ta (pepyMBMICHHX INpemapartiB y
MEIULMHI.

d-Enemenmu VIIIB zpynu. Kooanvm i Hixon

Kobanpr Ta Hikon. BanentHi cranu. XiMiyHa axkTHBHICTb. HalBa)JIMBIIIl CIIOTYKH
Kob6aneTy(Il), KobansTy(IIl) Ta Hikomy(Il). XapakTepucTrka OKHCHO-BIIHOBHUX BJIACTHBOCTEH.
Ipponiz coneri Kobanery(Il) Ta Kikomy(Il). Komruiekcni cnoimyku 3 miaHif-, TiomiaHaT- Ta
dropun-ionamn. Axakommuiekcy. Amiakati. Kodepment Bia. SkicHi peaxuii Ha xationn Co?* Ta
Ni?*. Peakuis Uyraesa.

bionoriune 3HaueHHs Ta XIMIYHI OCHOBHU 3acTocyBaHHS croiyk KoOamsTy 1 Hikony B
MeauIuHi i papmarrii.

d-Enemenmu VIIIB zpynu. Ilnamunosi memanu

[InatuHOBI MeTanu, 3arajbHa XapaKTEPUCTHUKA NPOCTUX PEYOBUH, IX B3aEMOIis 3
kuciaotamu. Di3UUHI BIACTHBOCTI Ta 3aCTOCYBAaHHS IUIATUHOBHUX MeTaliB. KOMIIIEKCHI CrIONyKH
[Mnatunu(Il) i Ilnatuau(IV), koopauHauiiHi 4ucna, CTPyKTypa, peakiiii OKUCHEHHS, Bi/IHOBJICHHS
i 3amimensas. Oxcunu Ocmito(VIID) 1 Pyrenito(Ill). XimiuHi OCHOBM 3acTOCYBaHHS CIOJYK
IJIATUHOBUX METAJIIB Y MEIUIIMHI.



3. CTpyKTypa HaB4YAJbHOI AUCHMIIIHH

HazBu 3MmicToBUX
MOJIYJIIB 1 TeM

Kinexicte rogua

neHHa gopma

3aouna popma

yCb y TOMY YHCII YChOTO y TOMY YHCII
oro | n |m|mab | iH | c.p. n| o | nab | iHg | c.p.
pis
1 2 3 141 5 6 7 8 9110 11 |12 | 13
3micToBuii MmoayJb 1. bynoBa aTromiB, XiMIYHUM 3B'S30K.
Po3umHu Ta iX posb y nepediry 0i0XiMIYHUX pEaKIlii.
Tema 1. Ximis B 14 2 |—| 8 -1 4 10 1| -1 - | - 9
CUCTEMI MPUPOTHUYUUX
HayK. ATOMHO-
MOJIEKYJISIpHE BUCHHSI.
Tewma 2. BynoBa aroma. 6 2 |-| — | — | 4 10 11 -1 - | - 9
[lepioguunuii 3aKoH
J.I. Menneneena.
Tewma 3. [Ipupona 6 2 |- -] —| 4 10 11— - | - 9
XIMIYHOTO 3B’SI3KY 1
OyaoBa XIMIYHHX
CIIOJTYK.
Tema 4. OcHoBHi k1acu | 12 2 |—| 6 - 4 12 1| -1 2 - 9
HEOPTraHIYHUX CHOJYK.
Tema 5. Buenns npo 14 4 |—| 6 - | 4 9 =l el e 9
PO3YHHH.
Pa3om 3a 3micToBUM 52 |12 |- 20| — | 20 51 41— | 2 - 45
MojayJem 1
3micToBuii MoayJb 2. TeopeTuuHi OCHOBH 010€HEPTETUKH
Ta KIHETUKH O10XIMIYHUX PEaKIIiil.

Tema 6. XimiuHa 10 4 |—| - = 6 13 1| -1 2 - 10
TepMOIUHAMIKA.
Tema 7. Ximiuna 8 2 |-| 6 - | - 11 1| -1 - | - 10
KIHETHKA Ta XiMigHa
piBHOBara.
Tema 8. Teopis 11 2 |—-| 4| —-1]5 10 - = - | - 10
CHUJIbHHX 1 CITA0KUX
€JIEKTPOJIITIB.
Tema 9. Teopis 13 2 |—-| 6 | —1]5 10 |—|—| 2 | — 8
OKHCHO-BITHOBHHX
MIPOLIECIB.
Tema 10. Peaxiii 11 2 |—| 4 — 5 10 - =1 - - 10
KOMIUICKCOYTBOPEHHSI.
KoMI1eKkCcH1 CIOTyKH.
Pa3zom 3a 3micToBUM 53 |12 |-| 20| — | 21 54 2| — | 4 | - 48
MOAYyJeM 2
¥Ycboro roiuH 105 | 24 |- 40 | — | 41 105 |[6| -] 6 | — 93




Hassu 3micToBux
MOJYJIB 1 TeM

KinepkicTs roguu

neHHa hopma

3aouna dhopma

yChOTO

JI

y TOMY YHUCII
| j1ab | iH7 | C.p.

yChOTO

y TOMY YHCIIi

J| II

120

1HT

c.p.

2

3

415 | 6 7

8

9110

11

12

13

3micToBuii MOTYJI

b 3. XiMi4HI €JIEMEHTH S- Ta P-POJIUH

Tema 1. Ximiuni
€JIEMEHTH, X
Kimacudikaris

8

2

4 2

6

2

Tema 2. 3aranbHa
XapaKTepUCTHKA S-
eneMeHTiB. ['izporeH Ta
HOro CHOJIYKH

Tema 3. s-enementu [A
rpynu. JIyxHi MeTaH.
A rpynu. bepuniid,
Marsiif i
JTY)KHO3EMEJTbHI
CIIEMEHTH

Tema 4. 3aranbHa
XapaKTepUCTHUKA P-
CIIEMEHTIB. p-eJIEMEHTH
HIA rpymu. Bop i
AnromiHil

Tema 5. p-eneMeHTH
IVA rpymu. Kap6oH,
Cimimiii Ta X
HEOpPraHIYHi CLIOJTYKH

10

Tema 6. p-eneMeHTH
VA rpynu. HitporeH,
Ciminii Ta iX CIIOIyKH

Tema 7. p-eneMeHTH
VIA rpynu. Okcures,
Cynbdyp, Cenen,
Tenyp Ta iX CIONYKH.

Tema 8. p-enemMeHTH
VIIA ta VIIIA-rpynu.
lamorenu. brnaropoani
rasu

Pa3zom 3a 3micToBUM
MojayjaeMm 3

60

16

26 18

38

2

32

3MmicToBHIA MOJ

Jab 4. XimiuHi egeMenTd d-poauH

Tema 1. 3arampaa
XapaxkTepucTuka d-
ejgeMeHTiB. Tunu
XIMIYHHX peakIiiii 3a ix
yuacTio. IB rpynu.
Kynpym, Aprentym,
Aypym

8

2

4 2

10

10

Tewma 2. d-enementu [1B
rpynu. LHunk, Kagmiid,
Mepkypiit

12

12

Tewma 3. d-enementu
IIIB —VB rpyn. Turas,
Banapiii. JJanranoinu

10

10

Tema 4. d-enemenTtu

11

11




VIB rpynu. Xpowm,
MasraH Ta iX CoJyKu

Tewma 5. d-enemenTn
VIIIB rpynu. @epyM Ta
HOro CIOJIYKH

12

10

Tema 6. d-ememMeHTH
VIIB rpynu. KoGansT i
Hikomn, ix cronykw,
IJIATHHOBI METAITN

12

10

Pa3om 3a 3micTOBUM
MojayJeMm 4

45

10

20

15

67

63

Ycnoro ronuu

105

26

46

33

105

95




3micToBi MOIYJIi HABYAJILHOI TUCHMILTIHA

JAEHHA ®OPMA HABYAHHA

3microBuii moayJas 1. «By1oBa aToMiB, XiMiYHHUH 3B'SI30K.
Po34nHH Ta IX poJb V Hepediry 0ioXiMivyHuX peakitiiiy

JlekKiliHUHA MOAYJIb:

1.

2
3.
4.
5

Ximist B CHCTEMI MPUPOTHUYNX HAYK. ATOMHO-MOJICKYJISIPHE BUCHHS.
Bbynosa aroma. Ilepioguunuii 3akon JI.I. Menneneena.

[Ipupona XiMig4HOTO 3B 53Ky 1 Oy 10Ba XIMIYHHX CITOTYK.

OCHOBHI KJTacH HEOPTaHIYHHUX CIIOJIYK.

BuenHns npo po3unHU.

JladopaTopHuii MOAVJIL:

1.

2
3.
4.
5

Texnika Oe3nexu B XiMiuHii 1aboparopii. XimMiuHU mocy.
[IpaBuna Ta npuitomMu poOOTH B XIMIUHiH 1aboparopii.
OuncTka peuoBUH.

Knacu HeopraiuHux CHOIYK.

[IpuroTtyBaHHs pO3UKHIB.

MoayJjab caMOCTiliHOI pO0OTH

1.

2
3.
4.
5

CrexioMeTpHyHi PO3PaXyHKH B XiMii.

Bbynosa atoma. Ilepioguunuii 3axon JI.I. Menneneesa.
[Tpupona XiMi4HOTO 3B 53Ky 1 Oy10Ba XIMIYHUX CIOIYK.
OCHOBHI KJ1acH HEOPTaHIYHHUX CIIONYK.

Buenns mpo po3unHu.

IigcymMKoBa TeKa: MUCbMOBUIN KOHTPOJIb

2 TOJ.
2 ron.
2 TOJ.
2 ron.
4 ron.

2 ron.
4 ron.
2 ron.
6 rox.
6 ron.

4 ron.
4 ron.
4 ron.
4 ron.
4 ron.



3micToBuii MOyIb 2.

«TeopeTnuHi 0OCHOBM 0ioeHEePreTHKHU

Ta KiHeTHKHU 010XiMIiYHUX peaKIiiy

JleKIiiHU MOIYJIb:

1.

2
3.
4.
5

XiMi4Ha TepMOIUHAMIKA.

XiMmivHa KiHEeTHKa Ta XIMiYyHa piBHOBara.

Teopis cHIIbHUX 1 CITA0KUX €JIEKTPOIITIB.

Teopist OKHCHO-BITHOBHHX ITPOIIECIB.

Peaxuii komrmekcoyTBopeHHs. KoMITIeKCHI COTYKH.

JladopaToOpHUA MOIVJb:

1.

2.
3.
4.

Kinetnka 010XiMIYHHX peaKIrii.
Peaxuii B po3unHax enexkTpodiTis. ['ipoi3 comnei.
OKHCHO-BITHOBHI peakKIIii.

KommnekcoyrBopenHs. Poib MeTaniB y KOMILIEKCOYTBOPEHHI.

MoayJjab caMoCTiliHOI pOOOTH :

1. XimiyHa TepMOIUHAMIKA.

2. Peaxuii B po3unHax enekTpoiTiB. ['iapomi3 coet.

3. Teopist OKHCHO-BiITHOBHUX ITPOIIECIB.

4. Peakii koMmiekcoyTBopeHHs. KOMIUIEKCH1 CIOTyKH.

IigcymMKoBa TeKa: MMUCbMOBUN KOHTPOJIb

4 ron,.
2 Tox.
2 ron.
2 TOx.
2 ron.

6 ron.
4 ron,.
6 ron.
4 ron,.

6 ro.
5 rox.
5 ron.
5 rox.



3micToBuii MoayJib Ne 3 XiMiyHi eJJeMEHTH S- TA P-POANH

JlekuiiiHuii MOIYJIb:

1 XiMI4HI €IeMEHTH, iX Kiacudikaris 2 TOLI.
2 3aranpHa XapaKTepPUCTUKA S-eJIEMEHTIB. [iporeH Ta oro cromyku 2 Tof.
3 s-enemenTH IA rpymu. Jyxxui metanmu. [IA rpymu. bepuiid,

MarHii 1 TyKHO3eMeIbHI eIEMEHTH 2 Tof.
4 3arajqpHa XapakTEPUCTHKA P-eJIeMEHTIB. p-eiaemeHTH IIIA rpymu.

Bop 1 Anmtominiit 2 Tof.
5 p-enemenTH IVA rpymu. Kap6on, Ciminiid Ta iX HEOpraHiyHi CIIOTyKH 2 TojI.
6 p-enementu VA rpynu. Hitporen, ®@ocdop Ta ix cromyku 2 Tof.
7 p-enemenT VIA rpymu. Okcuren, Cynsdyp, Cenen,

Tenyp Ta iX CHOTYKH. 2 Tof.
8 p-enementH VIIA ta VIIIA-rpynu. ['anorenu. bnaroponni rasu 2 TojI.

JlabopaTopuuii Moy Ib
1 XiMI4HI €JIEeMEHTH, iX Kiacuikaris 2 ron
2 XapakTepHucTHKa XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iX CIIOIYK 2 rox
3 BrnactuBocri ['iiporeny Ta foro cnoiyk 2 ron
4 BrnactuBoCTi Ty)KHUX METalliB Ta iX CIIOJIYK. 2 rox
5 BrnactuBocti bepunito, Mariro i J1y>)kHO3eMeIbHUX €JIEMEHTIB
Ta iX CIOJIYK 2 rox

6 BrnactuBocti bopy 1 AntomiHito Ta iX comyk 2 ron
7 Brnactuocti Kapbomny, Cininito Ta iX HeOpraHiYHHX CIIOJIYK 2 rox
8 BnactuBocti Kap6ony, Cininito Ta iX HEOpraHi4YHUX CIIOTYK 2rong
9 BnactuBocti Hitporeny, @ocdopy Ta iX crnomayk 2 ron
10 BrnactuBocti Okcureny Ta Moro croyyk 2 rox
11 Bnactusocti Cynsdypy, Ceneny, Tenypy Ta ix CHOIYK. 2 ron
12 BrnacTuBOCTI TanoreHiB Ta iX CIOIYK 2rona
13 BnactuBocTi 6i1aropoiHuX ra3iB Ta ix CIOJIYK 2 ron

MoayJjab caMOCTiliHOTI po00TH:

1 XiMI4HI el1eMeHTH, iX Kiacudikaiis 2 ron
2 XapakTepHucTUKa XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta IX CHOJIYK 1roxn
3 Bracrusocri I'igporeny Ta oro crnoiyk 1ron
4 BnacTuBOCTI JTy)KHUX METaNIB Ta iX CHOIYK. 2 ron
5 Brnactusocti bepuito, MarHiro 1 1y)kKHO3eMeJIbHUX €JIEMEHTIB

Ta X CIOJYK 1roxn
6 Brnactuocti bopy 1 AntomiHiro Ta iX CHOIyK 2 ron
7 Brnactusocti Kap6ony, Cininito Ta iX HEOpraHI4YHUX CIIOIYK 2ron
8 Brnactuocti Kapbony, Ciniwito Ta iX HEOpraHiYHUX CIIOJIYK 2 ron
9 BnactuBocti Hitporeny, @ocdopy Ta ix cronyk 2ron
10 BrnactuBocti Okcureny ta Moro crosiyk 2 ron
11 Brnactusocti Cynsdypy, Ceneny, Tenypy Ta ix croiyk. 2 ron
12 BrnactuBocTi rajoreHiB Ta ix CHoJIyK 2 ron

13 BractuBocTi 6:1aropofHUX ra3iB Ta iX CIOIYK 1roxn



3Imicmosuii moodyav Ne 2 XimiyHi ejjemeHTH d-poauH

JlekuiiiHuii MOIYJIb

1 3aranpHa XxapakTepucTuka d-eneMeHTiB. TUmu XiMIYHHX peakilii 3a

ix yqactio. IB rpynu. Kynpym, Apreatym, Aypym 2 ron.
2 d-enementu IIB rpynu. unk, Kagmiii, Mepkypiit 2 ron.
3 d-enementu 11IB —VB rpymn. Turan, Banaziii. JlantaHoiqu 2 rof.
4 d-enmementn VIB rpymu. Xpom, Manras ta iX CHOIYKH 1 rox.
S) d-enementu VIIIB rpynu. ®epym ta ioro Crioyku 2 ron.
6 d-enmementn VIIIB rpymu. KobansT i Hikour, X crionykwu,

IUTATHHOBI METAIIN 1 rox.

JlabopaTopumii MoayJib

1 BrnactuBocti Kynpymy, Apreatymy, Aypymy Ta ix cromyk 2 ron.
2 BrnactuBocrti Lunky, Kaamiro, Mepkypiro Ta ix cromyk 2 ron.
3 BnactuBocti Turany, Banaairo Ta ix cromyxk. 2 ron.
4 BrnactuBocti XpoMy, Manrany Ta ix croiyk 2 ron.
5) BrnactuBocti @epymy Ta HOro Croimyk 2 ron.
6 BnactuBocti Ko6ansT 1 Hikoun, ix crionyk 2 rom.
7 BrnacTuBOCTI MIIaTHHOBHUX METAIIB 2 ron.
8 JlaHTaHOIAM Ta aKTUHOIAM Ta IX CIOJIYKH 2 Tox.
9 Po3B’s130K 32124 2 ro.
10 Po3B’sa130K 3a1a4 2 rom.

MoayJjab caMoCTiliHOI po0OTH:

BrnactuBocti Kynpymy, Aprentymy, Aypymy Ta iX coiyk 2 ron.
2 Bnactusocti Hunky, Kagmito, Mepkypito Ta ix cronyk 2 ron.
3 Brnactuocti Turany, Bananito Ta ix cronyk. 2 ron.
4 BnactuBocti Xpomy, Manrany Ta ix croyiyk 2 ron.
5 BrnactuBocti @epymy Ta Horo coiyk 2 ron.
6 BnactuBocti Kob6anst 1 Hikou, ix conmyk 2 rom.
7 BiacTuBOCTI INIATHHOBUX METAIIIB 2 rom.
8 JlaHTaHOIAM Ta aKTUHOIAM Ta 1X CHOJIYKH 2 rom.
9 Po3B’s30k 3amau 2 ron.
10 Po3B’sa30k 3a1au

IlincymkoBa Texa
Ex3amen



3AOYHA ®OPMA HABYAHHA

3micmosuit Mmooy 1. «bynoBa aTomiB, XiMiuHHii 3B'A30K.
Po3uyyHu T2 iX poJb v nepediry 0ioxiMivHux peaxmiin»

JleKIiiHUM MOTYJIb:

1. Xiwmis B cuctemi MpUpPOJTHUYNX HAYK. ATOMHO-MOJEKYJISIpHE BUCHHS. 2 ron.
bynora atoma. Ilepiomnunmii 3akon JI.I. Menneneena.
2. Ilpupona XiMi4HOTO 3B’3KY 1 OyZ0Ba XIMIYHHUX CIIOJIYK. 2 ron.

OCHOBHI KJIacl HEOPraHIYHUX CIIOJIYK.

JlabopaTopHuii MOAYJIb:
1. Knacu HeopraHiuHUX CHOIYK. 2 Tof.

MoayJjab caMOCTiliHOI po0OTH:

1. CrexioMeTpu4HI pO3paxyHKH B XiMii. 9 ron.
2. Bynosa atoma. [lepiognunmii 3akon J[.I. Menneneesa. 9ron.
3. IIpupona xiMi4HOTO 3B 53Ky 1 Oy/10Ba XIMIYHUX CHOJYK. 9 rox.
4. OCHOBHI KJTaCH HEOPTaHIYHHUX CIIOJIYK. 9ron.
5. BueHHs mpo po3unHH. 9 rox.

IigcymMKoBa TeKa: MMUCbMOBUN KOHTPOJIb

3micmosuit Mmooy 2. «TeopeTuyHi OCHOBM 0i0€HEPreTUKHU
Ta KiHeTHKHU 0ioXiMIYHHMX peakuiiny»

JlekniifHuii MOLYJIb:
1. XimiuHa TepMOJUHAMIKA. 2 TOJ.
XiMi4yHa KiHeTHKa Ta XIMIYHa piBHOBAra.

JlabopaTopHHUii MOAYJIb:
1. Kinernka 6i0XiMIYHUX pEaKITii. 2 TOJ.
2. OKHCHO-BIJTHOBHI peakiiii. 2 roA.

MoayJjab caMoCTiliHOI po0OTH:

1. XimiyHa TepMOIMHAMIKA. 10 rox.
2. XiMiuHa KiHETHUKA 10 rog.
3. Peaktii B po3unHax eneKTpoiTiB. ['igpoi3 comeil. 10 rox.
4. Teopis OKUCHO-BIIHOBHUX IPOLIECIB. 8 rox.
5. Peaxuii koMiekcoyTBopeHHs. KoMIUIEKCHI CIIONTyKH. 10 rox.

IHigcymMmKoBa TeKa: MHUCbMOBHI KOHTPOJIb




3micmosuit modyns 3 XiMiyHi eJIEeMEHTH S- TA P-POJAUH

JleKIiiHUM MOTYJIb:

1 XimiuHi eneMeHTH, iX Kiacudikaris

JlabopaTopHuii MOIYJIb

1 Bractusocti Hitporeny, ®ocdopy Ta ix cromyk
2 BmactuBocti OKcUreHy Ta HOTO CIIONTYK

MonayJib camMoCTiliHOI poboTn:

XiMI4HI €JIEeMEHTH, iX Kjacupikarlis

BnactuBocrti ['iaporeny ta iioro croyyk

BrnactuBocTi 1y>)KHUX MeTalliB Ta iX CIIOJIYK.

Brnactuocti bepuiito, Marsiro i 1y>)kHO3eMEIbHUX €IIEMEHTIB
Ta 1X CIIOJIYK

Brnactuocti bopy i AnromiHiro Ta iX coiyk

Brnacrusocti Kap6ony, Cininito Ta ix HEOpraHiYHUX CIIOJIYK

Brnactuocti Hitporeny, ®ocdopy Ta ix cromyk

BrnactuBocti Okcureny Ta Moro croiyk

Brnactusocti Cynedypy, Ceneny, Tenypy Ta ix cromyk.

9 BmacTuBOCTI rajoreHiB Ta iX Coayk

10 BractuBocTi 6JaropoIHUX rasiB Ta iX CHOIYK

A wWDN PR

00 N o o1

3micmosuit modyne 4 XimiyHi ejjeMeHTH d-pPOAMH

JlekmiiHU# MOAYJIb

1 d-enementu VIIIB rpymu. ®epym Ta HOro Croyku
d-enementu VIIIB rpynu. Kobanst i Hikoum, ix cromykw,
IUIATUHOBI MeTalln

JlabopaTopHuii MOAVJIL

1 BnactuBocti @epymy Ta HOro Croiyk
BnactuBocti Ko6ansT 1 Hikoun, ix crionyk

MoayJjab caMoCTiliHOI po0OTH:

Brnactuocti Kynpymy, Apreatymy, Aypymy Ta ix crnonyk
Bnactusocti Hunky, Kagmito, Mepkypito Ta ix cnoiyk
BnactuBocti Turany, Bananiro Ta ix cromnyk.

BrnactuBocti XpoMy, MaHrany Ta ix Croiyk

BrnactuBocti @epymy Ta HOro Coiyk

Bnactusocti KobansT 1 Hikou, ix crionyk

OOl WN

IlincymkoBa Texa
Ex3amen

2 TOJI.

2 rox
2 rona

4 ron
4 ron
4 ron

4 ron
4 ron
4 ron
4 ron
4 ron

4 ron
4 ron

2 rom.

2 rom.

10 ron.
12 rox.
10 rox.
11 rox.
10 rox.
10 rox.



6.MeToan HABYAHHSA

KoMruiekcHe BUKOpPUCTAaHHS pI3HOMAHITHUX METOJIB OpraHi3amii 1 37idCHEHHSA
HABYAJIbHO-MI3HABAJIBHOI JISUIBHOCTI CTYICHTIB Ta METOAIB CTUMYJIOBaHHS 1 MOTHBAIiil iX
HaBYaHHS, [0 CIIPUSIOTh PO3BUTKY TBOPUYMX 3acajJl 0COOMCTOCTI MaOyTHHOTO (paxXiBIls MPOBi3opa
3 ypaxyBaHHSM 1HAMBIyadIbHUX OCOOJMBOCTEH YYACHUKIB HABYAJIHHOTO MPOLIECY i CIIJIKYBaHHSI.

3 wMmeroro ¢opmyBaHHS TpodeciiHUX KOMIETEHLIH [IUPOKO BIPOBAIKYIOTHCS
IHHOBAIIiHI METOJM HaBYaHHS, MO 3a0e3MevyloTh KOMIUIEKCHE OHOBICHHS TPaAHLIHHOTO
negaroriyHoro npotuecy. Le, Hanpukiiaa, KOMIT I0TEpHA MIATPUMKA HABYAIBHOTO MIPOLECCY.

VY nmpoueci BUBYEHHS IUCIUILTIHY «3arajbHa Ta HEOpraHiyHa XiMis» 3aCTOCOBYIOTHCS TaKi
METOJIM HAaBYAHHS CTYJICHTIB:

® 3a TUIIOM ITI3HABAILHOI JISUIBHOCTI:

—  TIOSICHIOBAJIbHO-1JIFOCTPATUBHUM;

—  penpoIyKTHUBHUIA;

—  TpOOJIEMHOTO BUKIIAIY;

— JIOTIKY Mi3HAHHA:

—  aHAJTITUYHHM;

— IHOYKTUBHHUII,

— JIeNYKTUBHUI;

® 32 OCHOBHUMH €TallaMy IPOIIECY:

— (opMyBaHHS 3HaHB;

— (¢opMyBaHHS YMiHb i HABUYOK;

— 3aCTOCYBaHHS 3HaHb;

— y3araJbHCHHS;

—  3aKpIIJICHHS;

— TIepeBipKa;

® 33 CHCTEMHUM HIIXOIOM:
— CTUMYJIIOBAaHHS Ta MOTHUBAIIiS;
— KOHTPOJIb Ta CAMOKOHTPOJIB;
® 3a [pDKepellaMH 3HaHb!
—  CIIOBECHI — JICKIIisl, TOSICHEHHS,
— HaO04YHI — IEMOHCTpAIIisl, UTFOCTpAIlis;
® 32 pIBHEM CaMOCTIIHOI pPO3yMOBOI JISIbHOCTI:

— npoOneMHuil;

— YaCTKOBO-TIOIIYKOBHH;

—  JIOCIIiIHHMIIbKHI;

— MeToJ NpoOJIEeMHOTO BUKIIATaHHS.

7.MeToau KOHTPOJTIO

[lemaroriyHuit  KOHTPOJIb 3AINCHIOETBCS 3 JOTPUMAHHSIM BUMOT 00’ €KTUBHOCTI,
IHAMBIAYaNbHOTO MIAXOJYy, CHUCTEMATHMYHOCTI 1 CHCTEMHOCTi, BCEOIYHOCTI Ta mpodeciitHoi
CHPSIMOBAHOCT1 KOHTPOJIIO.

BuKOpUCTOBYIOTBCS Taki METOAU YCHOTO 1 MHCHbMOBOTO KOHTPOIIIO, SIKi MalOTh CHPUATH
ITIIBUIIICHHIO MOTHUBAIII{ CTYJIEHTIB-MaiOyTHIX (DaxiBIliB 10 HAaBYAIHHO-TTI3HABAIBHOI ISUTBHOCTI.
BigmoBigHo nmo cmenudiku (axoBoi MiATOTOBKM MepeBara HaIaeTbCcs YCHOMY, MHCHMOBOMY,
MIPAKTUIHOMY 1 TECTOBOMY KOHTPOJTIO.

[Tpu ouiHIOBaHHI 3HAaHb CTYACHTIB MPUIUSIETbCS MEepeBara CTaHAapTH30BAaHUM METOJaM
KOHTPOJIO: TECTYBaHHS, CTPYKTYpOBaHI IHCbMOBI pPOOOTH, CTPYKTYpPOBAaHUN KOHTpPOJIb
MPAKTUYHUX HABUYOK.

1. Ilomounuii memamuynuil KOHMPOIL



- Tepej; CeMIHapChKOI POOOTOI0 — I1€ KOHTPOJIb PIBHSA TEOPETUYHOI IMiATOTOBKH
CTYZI€HTa J0 MPOBEACHHS JOCTiAIB y OpMI MHUCbMOBOI BIAMOBiAI YHM pO3B’SI3KY 3a1avi  3a
3-5 XBWIHH (MUCHbMOBHUI KOHTPOJIb);

- MICJIA BUKOHAHHS CEMIHApChKOi poOOTH — 1€ OI[IHIOBaHHS DPIiBHS BHUKOHAHHS
eKCIIePUMEHTY (TIPaKTUYHUN KOHTPOJIb).

2. Tlpomigxcruii 610uHUU KOHMPOAb — 1€ KOHTPOJbh 32 BUKOHAHHSIM 1HIWBITyaTbHHIX
3aBJaHb 3 PO3B’S3YBaHHS 3a7a4 a0o0 TecTiB (NMMCBbMOBHM TECTOBMM a00 YCHUH TECTOBHIA
KOHTPOJIb).

3. Iliocymxosuii Orounuil Konmpoas — 1e 3/1a4a MOIYMIIB y (GopMi KOJOKBiyMYy (yCHHMA
KOHTPOJIb) YH PO3B’sI3yBaHHS 3a7a4 a00 TeCTiB (MMCbMOBUI KOHTPOIIH).

4. Jlucyunninapnuti KoHmpoas — 1€ TIepeBipKa 3aCBOEHHs MaTepiany BCi€l TUCIUIUIIHE Y
dopmi 3ariky abo ex3aMeHy (yCHHI a00 MUCEMOBUI KOHTPOIIB).



8.Kpurepii oniHioBaHHsA

Kpurepii oniHIOBaHHSA CTYJAEHTIB HA JIa0OPATOPHUX 3aHATTAX

3a
HAiOHAJILHOIO
HIKAJIOI0

3a
100-0anbHOIO
IIKAJO00

3a
HIKAJIOK0
CKTC

Kpurepii oniHIOBaHHA HABYAJIbHUX J0CATHEHb
CTY/JEeHTIB

BigMiHHO

90-100

A

- CryneHT Mmae TauMOOKI 1 MimHI 3HaHHS 3
TEOPETUYHOTO MaTepiasly g0 JabopaTopHOl
po0OOTH, MOXE€ BCTaHOBUTH 3MiCTOBHO-JIOTIYHI
3B’SI3KM MiX €JI€MEHTaMH TCOPETUYHUX 3HAHb Ta
iX mpakTHYHMM 3acTocyBaHHSM. OOi3HaHWHA 3
METOZaMU HayKOBUX JOCIIJKCHb. 3HAE MpaBHIIa
po0OTH 3 peYOBHHAMHU 1 XIMIYHUM OOJIaTHAHHSM,
MpaBujia TEXHIKM OE3MEeKH, MpaBHiia poOOTH B
naboparopii. HiTko 3Ha€ XiJ BUKOHAHHS POOOTH,
BOJIOJII€ 3HAHHSIM MAaTEMAaTU4YHOI CKJIAaJIOBOI ISt
MIPOBE/ICHHS PO3PAXYHKIB.

- YMie 30upaTu YCTaHOBKY MJisi TPOBEICHHS
JOCTIPKEHHS, KOPUCTYBAaTHCh BUMipPIOBATLHUMHU
pUIaIaMH, MPAaBUIBHO BUKOHYBAaTH i
MOSICHIOBATH XIMIYHUN EKCIIEPUMEHT, OBOJIOMIB
HaBHUYKaMHU CaMOCTIHHOT poOoTu B iabopartopii.
BigmoBimHo 10 BUMOr odopmuB 3BIT 3
J1a00paTOpHOi poOOTH Ta MpUOpaB podoUe MicCIIe.

noope

82-89
74-81

- CryzneHT 3Hae TEOpPETHMUHUN Marepial [0
nmabopaTopHoi  poOOTH, Xig  J1abopaTopHOi
po0OTH, CKIIaJa€ YCTAHOBKH, BOJOJIE TEXHIKOIO
MIPOBE/ICHHS EKCIIEPUMEHTY Ta CIIOCTEPEKEHHS
3a  HuUM. Ilpore morpebye ¢parmMeHTapHOI
JOTIOMOTH  BUKIAJauya TpH  IHTepHpeTarii
pe3yNbTaTiB  JIOCHI)KEHb, JIOMYCKAa€ HECYTTEBI
MOMHJIKH y BIATOBIIAX Ta TEXHIIl MPOBEICHHS
EKCIIEPUMEHTY.

3210BIJILHO

64-73
60-63

- Bigmnosiai CTyZIeHTa B1JI3HAYAIOTHCS
(bparMeHTapHICTIO. Crynent HE MOX€E
BCTAHOBHUTH 3MICTOBHO-JIOTIYHI 3B’SI3KH MIX
TEOpIEI0 Ta MPAKTUYHUMHU pe3yabTaTaMH. 3
JOTIOMOTOI0 ~ BHKJIaJlaua BHUKOHYE  XiIMIUHUH
eKCIIEPUMEHT.

- 3Bir 3 naboparopHoi pOOOTH  MICTUTh
HETOYHOCTI CITOCTEPEIKEHD T4 BUCHOBKH.

HE3aJ0BIJILHO

35-59
1-34

FX

- CryneHt mae ¢parMeHTapHi 3HAHHS 3 TEMHU,
NOHATIHHMI amapaT He cdopMOBaHUIl, He
yCcBiOMJIEHA MeTa 1 3ajadi  J1:abopaTopHOi
poOOTH, HU3BKMH piBEHb YMiHb TEXHIKH
MIPOBEJICHHS €KCIIEPUMEHTY.




Kpurepii oniHioBaHHsSI caMOCTiifHOI po0OOTH CTYIEHTIB

3a
HAiOHAJIHLHOIO
HIKAJIO0

3a
100-0aabHOIO
HIKAJIO0

3a
HIKAJI0I0
€EKTC

Kpurtepii oniHioBaHHSI HABYAJIbHHUX IO0CATHEHb
CTY/JIEHTIiB

BigMiHHO

90-100

A

Onpayrosarnns meopemu4noco mamepiaiy
CryneHT Mae CTiHKM HaBHYKH poOOTH 3
MiIpyYHUKAMH Ta  HAYKOBUMH  JDKEPEJIaMH.
3naTHUA caMOCTiHHO 3100yTH TIMOOKi, MIIHI i
CUCTEMHI 3HaHHS (PaKTiB, MOHATH, 3aKOHIB, TCOPIH
1 ymie yCBITOMJIEHO iX 3aCTOCOBYBaTH Yy
npobseMHux cutyarisx. Kopucryerbes mmpoKum
apceHalIoM JOKa3iB CBO€l TyMKH, 3JaTHUH JI0
MPOTHO3YBAaHHS Ta BCTAHOBJIEHHS TPUYUHHO-
HACIIJKOBHX 3B’SI3KIB  (OCHOBHA iJies  XiMil).
Bomnonie YMIHHSIMU TBOPYO-TIOIIYKOBOT
TISIIBHOCTI.

Po3ses’s3yeanns 3a0au

CtryzneHT Ma€e MilHI 3HaHHS 3 TEOPETUYHOTO KYpCY,
OBOJIOJIIB METOIUYHUMHU 0COOJIMBOCTSIMU
pO3B’sI3yBaHHS  TUIIOBUX  3a1a4,  3JaTHHMA
3MIMCHUTU aHaji3 3a7adl, BHUAUIUTH XIMIYHY
CKJIQJIOBY 3a/1a4yi Ta MPaBWIBHO 11 MPEIACTABHUTH.
CrtyneHTt BUOHUpae pauioHaATbHUM HUISIX PO3’BSI3KY
Ta peaitizye roro 3 3aCTOCYBaHHSIM
MaTeMaTHYHOTO  amapaTry, Yy3TO/DKYIUHM — Ta
MPaBUJIHHO MO3HAYAI0YH (PI3UUHI BETMIUHHU.
BukoHnaB yci 3aBnanHs, mepeadadeHi poOOUOro
IporpamMoro, 3AIHCHUBINM  KOPEKTHHH  3aImc
PO3B’SI3KY.

noope

82-89
74-81

Onpayrosanis meopemuyHo20 Mamepiany
CryneHT 3MaTHUM caMOCTIHO 3100yTH 3HAHHS 3
JaHOT TE€MH Ta SIKICHO iX BIATBOPUTH, YCHIIITHO
3aCTOCOBYE iX Yy THIOBIM cHTyalii, mpote mnpu
BUKOHAHHI 3aBJaHb MPOJAYKTUBHOTO XapakTepy
noTpedye AOMOMOTH BUKIIaJaua, 0 CBIIYUTH PO
HEJIOCTaTHIO TJIUOMHY PO3YMIHHS 1 OCMHCIICHHS
CTYJEHTOM HaBYAIIbHOTO 3MICTY.

Poss’azyeanns 3adau

CTtyneHT B [UIOMY OBOJIO/IB  METOIHKOIO
pO3B’S3yBaHHSI THUIOBUX 1 KOMOIHOBaHUX 3ajad,
BMi€ aHaNi3yBaTH, CKJIQIaTH aJITOPUTM PO3B’S3KY,
MPOTE€ HE 3aBXKJAM MOXKE JaBaTH IHTEPIIPETAIliIO
pe3yiabTaTaM  KUIbKICHUX  pO3paxyHKiB, Mae
CKJIQJHOII Yy BHUIAAKY HECTaHJAPTHOTO MLIIXY
po3B’sizyBaHHs. SKicHO po3B’si3aB 75-85% 3amau
B1JI 3arajibHOT iX KUJIBKOCTI.

3a10BiJILHO

64-73
60-63

Onpayroeanns meopemuyHo20 Mamepianry

CryneHT Mae HeAOCTaTHbO C(HOpPMOBaAHI BMIHHS
MPALIOBATH 3 JITEPaTYpHUMH JKepeaaMu. 3MiICT
OonpalnbOBaHUI TIOBEPXHEBO, CIIPOIIEHO.




3acrocoBye Mmarepian ¢parmentapHo. Bonoaie
YMIHHAM  37IHCHIOBAaTH TIEPBUHHY  OOpOOKY
HaBYaJIbHO! iHQoOpMalii 0e3 mnogambmoro i
aHayizy. 3a JOMOMOTOI0 BHKJIaJaua MOXe POOUTH
BUCHOBKHM Ta JEMOHCTPYE 3JaTHICTH PO3yMiHHS
3MICTY MICJIs HOTO OSICHEHHSI BUKJIAIaueM.
Pose’azyeanns 3aday

CTyneHT Mae MPaKTUYHI HABUYKU B PO3B’SI3yBaHHI
JMIIe TEBHUX  THUIB  3afad, MOXe ix
MpOaHaJI3yBaTh Ta CKIACTH AJITOPUTM PO3B’SI3KY.
Jlomyckae MOMUJIKY TPU aHaJIi31 XiMIYHOT YaCTHHU
3a/a4, TpW HAMUCaHHI PIBHAHb peakilii ado
¢dbopMysa, BUKOPUCTaHHI (PI3UYHUX BEIUYHH 1
MIPOBE/ICHHI MaTeMaTHYHUX PO3PAXYHKIB.
Pos3p’s3aB 50-60% 3amau  Bim 3arampHOi  iX
KUIBKOCTI.

He3aJ0BIJILHO

35-59
1-34

FX

Onpauiosanus meopemuyno2o mamepiany
CryneHT mae (parMeHTapHi 3HaHHA 3 TEMH, IIO
Ma€ CBIMYATH TpPO HE BUKOHAHHS 3aBJAHHA.
HeoOximHi mpakTU4HI BMIHHS HE C(OpPMOBaHI.
3anucu BiACYTHI.

Pose’azyeanns 3a0au

CryneHT He BOJIOJIiE€ TPOTPAMHHAM MaTepiaiom, He
BOJIOJIIE BMIHHSMH PO3B’s3yBaHHsS 3a/ay, He
3amucye XIMIYHMX piBHAHb Ta ¢opmyn. He
BOJI0JIi€ (DI3UKO-MAaTEeMaTUYHUM arapaToM.
Po3B’s13ku 3a7a4 mpeacTaBieHo hparMeHTapHO




KpuTepii oniHIOBaHHS 3HAHb CTYJCHTIB HA eK3aMeHi
3 3arajibHOI Ta HEOPraHiYHOI XiMil

3a 3a 100- 3a
HAI[IOHAJIBHOIO 0aJIbHOIO IIKAJI0K0 Kpurepii oniHlOBaHHSI HABYAJIbHUX J0CATHEHb
HIKAJIOI0 IIKAJIOI0 €EKTC CTY/EeHTIB

BigMiHHO 90-100 A CryneHT Mae TIIMOOKI MIIlHI 1 CHCTEMHI 3HaHHS 3
YCBOTO  TEOPETUYHOTO  KypCy  3arajlbHoi  Ta
HEOpraHiyHOl XiMii CTOCOBHO ()aKTiB, TIOHATb,
3aKOHIB, TeOpii 1 BMi€  YyCBIAOMJIGHO  iX
3aCTOCOBYBAaTH y MPOOJIEMHUX CHUTYAIlisIX, BOJIOJIE
3HAaHHSAMH TIPO BJIACTUBOCTI MPOCTHX 1 CKJIATHUX
pPEUOBHH, CIIOCOOM X OJepKaHHSA 1 3aCTOCYBaHHS.
Kopucrtyerbcsi MMPOKUM apceHajoM JOKa3iB CBOET
JTyMKH, 3JaTHHIA 0 IPOTHO3YBaHHS Ta BCTAHOBIICHHS
MPUYMHHO-HACTIIKOBUX 3B’S3KIB  (OCHOBHA  i11es
ximif). CryneHnt OBOJIOIB METOANYHUMU
OCOOJIMBOCTSIMU  PO3B’sI3yBaHHS THUIIOBUX 3ajad,
30ATHUN 3AIMCHUTH aHAJ3 3a7adi, BUIUINTH XiMIYHY
CKJIIQJIOBY 3a/layl Ta MPaBUIIBHO 1l MPEACTABUTH.
CryneHT BUOHMpae pamioHATBHUN MUIAX PO3B’SI3KY
3aJa4y  Ta  peamizye HOro 3  3aCTOCYBaHHSM
MaTEeMaTHYHOTO arapary, y3roKyl4dH Ta MPaBUIHLHO
MO3HavYaroun (Hi3udHi BETUIMHM.

nodpe 82-89 B CTyneHT 3Ha€e MpOTrpaMHHI MaTepian MOBHICTIO, Ma€e
74-81 C NPaKTUYHI HABUYKM TIPU BHPIMICHHI NPAKTUIHHUX
3a7a4, ajleé HEe BMI€ CaMOCTIHHO MMCIIMTH, HE MOKE
BUITH 32 MEXIi IEBHOI TEMHU.

CrygeHT B I[UIOMY  OBOJIOJIIB  METOIUKOIO
PO3B’sI3yBaHHS TUIOBUX 1 KOMOIHOBAaHUX 3aj/iad, BMi€
aHaJli3yBaTH, CKJIQJaTH aJrOPUTM pPO3B’S3KY, MpPOTeE
HE 3aBXAM MOXeE JaBaTH IMOSICHEHHS pe3ylbTaTaM
KUTbKICHUX PO3paxyHKiB, Ma€ CKJIAJHOIIl y BUMAJIKY
HECTAaHAAPTHOTO MUTXY pO3B’si3yBaHHs. CTyIeHT
CaMOCTIMHO 3aCBOIO€ 3HAHHA y CTaHJAAPTHUX
CUTyalliIX, BOJIOJIIE  PO3YMOBUMH  ONEpalisiMU
(aHai30M, CUHTE30M, y3arajibHEHHSM, MTOPIBHSIHHSM,
aOCTparyBaHHsM), yMmie pobutu BUCHOBKH,
BUIPABISITU  JomymieHi nomuiku. Ilpodeciiina
KOMIIETEHTHICTb Ma€ OOMEXKEHHS Yy BHKOHaHHI
3aBJJaHb TBOPYOTO XapaKTEPy.

3a10BLIIBHO 64-73 D CryneHT Mae (QparMeHTapHi 3HaHHI 3 Kypcy
60-63 E HEOPTaHIYHOT Ximil. 3amicTh YiTKOTO
TEPMIHOJIOTIYHOTO BU3HAYEHHS MOSICHIOE
TEOPETUYHUIM MaTepial Ha MOOYTOBOMY piBHI.
[TpodeciiiHi BMiHHS MalOTh PO3pI3HEHUH XapakTtep,
IO CBIMYUTH PO HU3BKHUI piBeHb CHOPMOBAHOCTI
KOMIIETEHTHOCTI.

CryneHT Mae NMpakTU4YHI HaBUYKU B PO3B’A3yBaHHI
JMILIE TEeBHUX THUIIB 33/1a4, MOXe iX MpoaHali3yBaTH




Ta CKJIACTU aITOPUTM PO3B’S3KY.

Jlonmyckae MOMMIIKM TIpU aHaji31 XIMIYHOI YacCTHHHU
3a/1a4, IpW HAMMCaHHI PIBHAHB peakilii abo ¢opmy,
BUKOPHUCTAaHHI (DI3MYHUX BEIUYMH 1 TIPOBEICHHI
MaTeMaTHYHUX po3paxyHKiB. He Moxke po3paxysaTu
KUIBKICTh €JICKTPOHIB 5K IEPEXOAATH BiJl BIIHOBHUKA
N0 OKuCHHMKA. He BipHO po3paxoBye cCTyIeHi
OKHCHEHHSI.

HEe3aJ0BIJILHO

35-59
1-34

FX

CryneHt Mae (pparMeHTapHi 3HaHHS 3 yChOTO KYpCY.
He Bomomie TepMiHOJOTIE€I0, OCKUIBKH TMOHSTIHHUI
amapar He cdopmoBaHuii. He BMie BUKIacTH
nporpamMHuil Marepiaia. MoBa HeBHpa3Ha, OOMEXKEHa,
0iHa, CIIOBHUKOBHUH 3amac He Ja€ 3MOTy O(OpMUTH
ineto. [IpakTuHI HABUYKHM Ha PiBHI pO3Mi3HABAHHS.
CryneHT He BOJIOJIi€ BMIHHSIMH PO3B’sI3yBaHHS 3371a4,
HE 3amucye XIMIYHMX piBHIHb Ta (opmyn. He
BOJIOJIi€ (PI3UKO-MAaTEMAaTUYHUM arapaToM.
Po3p’s3aHHsT  3amad 1 pIBHSAHB  IIPEJACTABJICHO
(dbparMeHTapHo.




9. Pexomen0BaHa Jirepatypa

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22.

ba3oBa (ocHoBHA)
JleiTin €.4. 3aranpHa Ta HeopraniuHa ximis / €.5. JlesitiH, A.M. bpusunbka, P.I'.
Knroesa. — Binnuns: Hosa kaura, 2003, — 464 c.
l'omonait B.I. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis : migpyuamk / B.I. T'omomnaii, C.C.
MinroBuy — Binnning : Hosa kuura, 2016. — 448 c.
Heninsko C. A. 3aranpHa i HeopraHiuHa ximist: 3aadi i BnpaBu: HaBd. nocioHuk / C. A.
Henineko, I1. I1. ITomens. — K. : JIn6igs, 2001. — 400 c.
3aranpHa Ta Heopraniuna Ximis / O.M. Cremanenko, A.I'. Peiirep, B.M. JlenoBchkuid,
C.B. IsanoB: B 2-x 4. — K.: [Ienaroriuna npeca, 2000. — Y. I. — 568 c. Y. II. — 783 c.
PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta Heopraniuna ximis / H.B. PomanoBa. — K.: Ilepyn, 1998. —
480 c.
Bonkosa C.A. MeroanuHi peKOMeHaIlii Ta TECTOBI 3aBIaHHs JIJIS MiJTOTOBKU CTY/ICHTIB
1o ¢axoBoro ek3ameny 3 ximii. / C.A. Bonkosa, JI.JI. BonkoBa (ITunumuyk) — XepcoH:
Bunasaunrso XJ1Y, 2008. — 92c.
[TonoBuu T.A. Heopraniuna ximiga. Yactuna 1. Hemeranu: IIpakTukyMm Juisi CTY/AEHTIB
JICHHO1, 32049HO01 Ta ekcrepHaTHOi hopm HaBuanHs/ T.A. [TonmoBuu. — Xepcon: I'pinb [1.C.,
2013.-210c.
PomanoBa H.B. 3aranpHa Ta HeopraniuHa Ximis. IIpakTukym: HaB4Y. TOCIOHHK /
H.B Pomanosa. — K.: JInb6igs, 2003. — 208 c.

Jlomomixkna

Ckonenko B.B. HaiiBaxuuBim kiacu Heopraniyaux crnoiayk / B.B. Ckonenko, B.B.
I'purop’esa. — K.: JIu6inp, 1996. — 152 c.
BonkoBa C.A. InauBigyanbHi 3aBiaHHs 3 HEOpraHiduHOI XiMmii (U1 camocTiiiHOI poOoTH
crynentiB cnemiansHocte 7.010103 TIMCO. Biosoris i ximist. [IMCO. Ximis i 6ioJorist).
(Meroauuni pexomenaaitii). / C.A. BonkoBa, A.M. babiituyk, JI.JI. Bonkosa (ITunumnayk)
— Xepcon: Ainant, 2000. — 68 c.
AxwmeroB H.C. Heoprannueckas xumus / H.C. AxmeroB — M.: Beicmas mkona, 1988.-
670c.
Kupuuenko B.I. 3aranpha ximis: HaBd. noci6. / B.I. Kupnuenko — K.: Buma mk., 2005. —
639 c.
Ckonenko B.B. Koopaunaniiina ximist: niapyunuk / B.B. Ckxonenko, JI.I. CaBpanchkuii.
— K.: JIn6igs, 2004. — 424 c.
Beryn no ximiunoi Homenkiatypu / O.A. oy, M.IO. KopHninos, B.B. Ckonenko Ta iH.
— K.: Hlkomsp, 1997. — 48 c.
I'purop’eBa B.B., Camiiinenko B.M., Cuu A.M. 3aransHa ximis / B.B. I'purop’eBa, B.M.
Camiiinenko, A.M. Cuu. — K.: Buma mk., 1991. — 431 c.
Koposun H.B. O6mas xumus / H.B. Koposun. — M.: Beicui. mik., 1998. — 559 c.
HepxaBna ®dapmakones Ykpainu / [lepxkaBHe mianpuemctBo «HaykoBuii-ekcrepTHHI
¢bapmakoneiinuii nentp». — 1-e Bua. — Xapkis: PIPEI’, 2001.— 556 c.
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